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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Gymnasium Essen Nord-Ost (GENO)
Das GENO ist ein vierzligiges Gymnasium mit gebundenem Ganztag mit erweiterten Bil-

dungsangeboten, an dem zurzeit etwa 900 Schilerinnen und Schiler von etwa 80 Lehr-
personen unterrichtet werden. Fur den Jahrgang 5 und 6 werden zusatzlich Seiteneinstei-
gerklassen gebildet, in denen pro Schuljahr etwa 40 Kinder in das deutsche Schulsystem
integriert werden.

Das GENO liegt am noérdlichen Rande des inneren Bereichs einer der Stadt Essen mit etwa
575000 Einwohnern im Stadtbezirk V. Das Einzugsgebiet ist jedoch im Wesentlichen auch
auf die Bezirke | und VI ausgedehnt. Im wirtschaftlichen Leben der Stadt spielen kleinere
verarbeitende Industriebetriebe, mit denen die Schule an geeigneten Stellen immer wieder
kooperiert, eine bedeutende Rolle. Das Umland im Ruhrgebiet ist im Wesentlichen vom
Strukturwandel, dem tertiaren Sektor und vielen GroBunternehmen gepragt. Die Schulge-
meinde ist von einer hohen kulturellen Pluralitét gepragt. Die Wurzeln der Eltern der Kinder
finden sich in weit Gber 60 verschiedenen Nationen wieder. Etwa 80% der Schulerinnen
und Schiler haben einen Migrationshintergrund. Der sozio6konomische Status ist fir ein
Gymnasium als sehr gering anzusiedeln

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die Lernen-
den als Individuen mit jeweils besonderen Féahigkeiten, Starken und Interessen in den Blick
zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstiitzung des Lernens die
Potenziale jeder Schulerin und jedes Schilers in allen Bereichen optimal zu entwickeln.
Um dieses Ziel zu erreichen, ist eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher erforder-
lich. In einem langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet die Schule daran, die Bedingun-
gen fir erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern. Durch eine verstarkte Zusam-
menarbeit und Koordinierung der Fachbereiche werden Bezlige zwischen Inhalten ver-
schiedener Facher hergestellt. Es ist ein fachertbergreifendes Konzept fir Schulaufgaben
und Lernzeiten entwickelt. Im Nachmittagsunterricht erhalten Schilerinnen und Schiler so-
wohl Regelunterricht als auch im Rahmen von Projekten und Arbeitsgemeinschaften erwei-
terte Bildungsangebote.

Die Fachgruppe Mathematik
Die Fachgruppe Mathematik umfasst derzeit 18 Lehrkréfte und zwei Referendare. Von den

Lehrkréaften besitzen alle die Fakultas fur die Sekundarstufe | und 14 Lehrkrafte zusatzlich
die Fakultas fir die Sekundarstufe Il. Alle Kolleginnen und Kollegen aus der Sekundarstufe
Il unterrichten ebenfalls in der Sekundarstufe I. Der Unterricht ist darauf abgestimmt, dass
den Schilerinnen und Schilern der Wechsel in die Oberstufe unseres Gymnasiums gut
gelingen kann. Mit den umliegenden Realschulen ist ein Konzept fur den Ubergang an un-
ser Gymnasium vereinbart worden, zudem stimmen sich die Fachkolleginnen und -kollegen
der Eingangsphase mit den hiesigen Grundschulen ab.
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Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schulhalbjahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. In der Regel nehmen auch ein Mitglied der Elternpflegschaft sowie
die gewahlte Schulervertretung beratend an den Sitzungen teil. Zusétzlich treffen sich die
Kolleginnen und Kollegen innerhalb jeder Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen regel-
mafig. Dieses Vorhaben wird durch die Schulleitung unterstitzt und wenn maoglich durch
einen angepassten Stundenplan begtinstig. Die Fachschaft trifft sich in der Regel zusatzlich
einmal pro Halbjahr zum Austausch von Information und Konzepten aus besuchten Fortbil-
dungen oder ladt einen Referenten ein (z.B. Schulung zum graphikfahigen Taschenrech-
ner)

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstiitzen, werden eigene ausge-arbei-
tete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friiheren Unterrichtsprojekten an-gefertigt und
gesammelt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen im Fachschrank im klei-
nen Lehrerzimmer bereitgestellt. Diese werden im Rahmen der Unterrichtsentwicklung lau-
fend ergénzt, Uberarbeitet und weiterentwickelt. Die Fachschaft Mathematik erarbeitet ge-
maf Schwerpunktsetzung der Schulentwicklung sukzessiv Unterrichtsreihen unter Berlck-
sichtigung von Methoden sprachsensiblen Fachunterrichts. Ein Ordner mit digitalen Mate-
rialien ist im schulinternen Netz angelegt.

Bedingungen des Unterrichts
Unterricht findet in einem Mischmodell von Doppelstunden (90-Minuten-Blécke) mit Einzel-

stunden statt. Der Fachunterricht kann im Rahmen der Ganztagsgestaltung sowohl in Vor-
mittags- als auch in Nachmittagsstunden erteilt werden.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren Begabun-
gen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fir ihren
weiteren Lebensweg zu bieten, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise
verpflichtet:

In den Lernzeiten, welche die Schulkonferenz im Rahmen des Ergéanzungsstunden- und
Ganztagskonzepts beschlossen hat, kénnen die zwischen den Lernenden und der Fach-
lehrkraft abgestimmten individuellen Lernvereinbarungen unter fachlich kompetenter Be-
treuung durch den jeweiligen Fachlehrer auch begleitend zum Unterricht genutzt werden.
Die Lernzeiten dienen dazu, den Umfang von h&uslichen Arbeiten zu reduzieren.

Zu besonderen aufRerunterrichtlichen Férderung des Faches ist die Mathematik-AG fester
Bestandteil des Angebotes der Profil-AGen in Klasse 5 und wird durch eine Mathematik-
lehrkraft durchgeftihrt. Zum Abschluss des Sl findet eine Exkursion aller 9er Klassen ins
Schilerlabor der RUB statt.

Schilerinnen und Schiiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme am
Kanguru-Wettbewerb und ahnlichen Wettbewerben motiviert.
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Die Fachschaft richtet jahrlich den Wettbewerb ,Aufgabe des Monats® fir die Jahrgangs-
stufe 5 aus. Die Ergebnisse werden im Foyer durch Aushang bekannt gegeben. Der Sieger
erhalt eine Urkunde und einen Sachpreis und wird mit Foto im Jahrbuch geehrt.

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens daruber, dass, wo immer maoglich,
mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Fir die Sekundarstufe
| gibt es dazu verbindliche Absprachen mit anderen Fachgruppen.

Daruber hinaus besteht der Schulkonsens, dass im Fachunterricht sprachsensibel gearbei-
tet wird.

In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung
von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner in der Klasse 7 einge-
fuhrt und fortlaufend verwendet, Formelsammlung, dynamische Geometrie-Software,
Funktionenplotter und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht ge-
nutzt, der Umgang mit ihnen eingetibt. Am GENO stehen insgesamt zwei vollstandig aus-
gestattete Computerraume in Klassenstarke (20 PCs) sowie zwei Laptop-Wagen mit je 16
PCs zur Verfiigung.

Der grafikfahige Taschenrechner wird derzeit in der Einfuhrungsphase verpflichtend einge-
fuhrt, eine Moglichkeit, den GTR bereits ab der Jahrgangsstufe 7 zu nutzen, wird von der
Fachkonferenz abgelehnt. Als Referenzschule fiir Casio Deutschland stehen ??? GTR des
Typ Casio fx-CG 20 zur Verfiigung.

Verantwortliche der Fachgruppe

Fachgruppenvorsitz: Herr Hagenah
Stellvertretung: Herr Klein

WTR/GTR-Koordination: Herr Breuer
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2 Entscheidungen zum Unterricht

Die nachfolgend dargestellte Umsetzung der verbindlichen Kompetenzerwar-
tungen des Kernlehrplans findet auf zwei Ebenen statt.

Das Ubersichtsraster gibt den Lehrkraften einen raschen Uberblick tiber die
laut Fachkonferenz verbindlichen Unterrichtsvorhaben und die damit verbun-
denen Schwerpunkte pro Schuljahr.

Die Konkretisierung von Unterrichtsvorhaben flihrt detaillierte Kompetenzer-
wartungen bzw. -ziele auf und dokumentiert samtliche vorhabenbezogenen
Absprachen.

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan dient als verbindliche
Planungsgrundlage des Unterrichts und halt die darauf bezogenen notwendigen
Abstimmungen fest. Sie weisen Wege zur systematischen Anlage und Weiterentwicklung
samtlicher im Kernlehrplan angefuhrter Kompetenzen. Dies entspricht der Verpflichtung
jeder Lehrkraft, alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bei den Lernenden
auszubilden und zu foérdern.

Die Darstellung erfolgt auf zwei Ebenen, der Ubersichts- und der Konkretisierungsebene:

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.1) wird die fur alle Lehrerinnen und
Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, fir die einzelnen Jahrgangsstufen allen
Akteuren einen schnellen Uberblick tiber Themen der Unterrichtsvorhaben zu verschaffen.
Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrofie, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fir Vertiefungen, besondere
Schilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse
(z. B. Praktika, Klassenfahrten o. A.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen
Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

In den konkretisierten Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.2) werden die Unterrichtsvorhaben
und die diesbeziglich getroffenen Absprachen detaillierter dargestellt. Besondere
Schwerpunktsetzungen konnen fett hervorgehoben werden. Durch diese Darstellung der
Vorhaben soll fur alle Beteiligten am Bildungsprozess ein nachvollziehbares Bild entstehen,
wie nach MaRgabe der Fachgruppe die Vorgaben des Kernlehrplans im Unterricht
umgesetzt werden konnen. Den Lehrkraften, insbesondere Referendarinnen und
Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen, dienen die detaillierteren Angaben
vor allem zur standardbezogenen Orientierung beziiglich der fachlichen Unterrichtskultur
in der neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen
fachgruppeninternen Absprachen Zu didaktisch-methodischen Zugangen,
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fachertbergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie vorgesehenen
Leistungsuberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen
sind. Abweichungen von Vorgehensweisen der konkretisierten Unterrichtsvorhaben tber
die als verbindlich bezeichneten notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen der
padagogischen Freiheit der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier,
dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlcksichtigung finden.
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2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Die angegebenen inhalts- sowie prozesshezogenen Kompetenzen orientieren sich am Lehrbuch Lambacher Schweizer G9 und folgen im
Wesentlichen der dort angebotenen Stoffabfolge.

Jahrgangsstufe 5

Ubersicht tiber Themen der UV und Zeitbedarf

Uv 5.1

Wir lernen uns kennen — wir lernen die natirlichen Zahlen kennen
Zahlbereichserweiterung sowie Datenerhebung und Darstellung von Zahlen und GréRRen
(20 U.-Std.)

UV 5.2
Mit dem richtigen Mal3 — Grof3en und ihre Einheiten im Alltag
(16 U.-Std.)

Uv 5.3
Rechnen mit und ohne Papier — Rechnen mit natiirlichen Zahlen
(36 U.-Std.)

uv 54
Teilen ohne Rest - Teilbarkeitsregeln und Entdeckungen bei natirlichen Zahlen
(12 U.-std.)

Uv 5.5

Formen und Beziehungen -

Geometrische Grundbegriffe an ebenen Figuren und Koérpern entdecken
(16 U.-Std.)

UV 5.6
Wo bin ich hier? — unterwegs in Koordinatensystemen
(8 U.-Std.)

Uv 5.7
Geometrische Grundbegriffe und Konstruktionen
(16 U.-Std.)

Uv 5.8
Geometrie auf dem Papier und im Kopf — Zeichnen und Vorstellen von Ebene und Raum
(8 U.-Std.)

UV 5.9
Berechnung von Rauminhalt & Oberflache von Quadern
(20 U.-Std.)

UV 5.10
Eine Frage des Systems - Zahldarstellungen
(8 U.-Std.)

Summe der Stunden: 160 (Schuljahr: 40 Wochen a 4 U.-Std. = 160 U.-Std.)
+ Lernzeit fur Schulaufgaben und individuelle Férderung
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Jahrgangsstufe 6

Ubersicht tiber Themen der UV und Zeitbedarf

Uv 6.1
Mein Teil vom Ganzen — Erster Zugang zu Briichen

(20 U.-Std.)

UVv 6.2
Rechnen mit und ohne Papier Il - Strichrechnung mit Briichen

(20 U.-Std.)

UV 6.3
Auf das Komma kommt es an — Umgang und Strichrechnung mit Dezimalzahlen

(20 U.-Std.)

UV 6.4
In alle Winkel - Kreis und Winkel

(22 U.-Std.)

UV 6.5

Verschiebungen und Drehungen
(12 U.-Std.)

UV 6.6
Rechnen mit und ohne Papier Il - Punktrechnung mit Briichen und Dezimalzahlen
(30 U.-Std.)

UV 6.7
Relativ und absolut - Statistische Daten

(22 U.-Std.)

UV 6.8
Vom Zahlenstrahl zur Zahlengerade - Umgang mit ganzen Zahlen

(15 U.-Std.)

UVv 6.9
Zusammenhéange zwischen zwei Grof3en — Dreisatz
(15 U.-Std.)

UV 6.10
Fermi-Aufgaben
(8 U.-Std., fakultativ)

Summe der Stunden: 184 (Schuljahr: 40 Wochen a 5 U.-Std. = 200 U.-Std.)
+ Lernzeit fur Schulaufgaben und individuelle Férderung
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Jahrgangsstufe 7

Ubersicht tiber Themen der UV und Zeitbedarf

uv7.1
Zuordnungswerkstatt: Zuordnungen und ihre Darstellungen (ca. 18 U.-Std)

uv 7.2
19 % auf alles: Rabatte, Mehrwertsteuer und Prozente (ca. 15 U.-Std.)

uUv 7.3

Zinseszins und Ratenkauf: Finanzierungsangebote und Geldanlageinstrumente beurteilen (ca. 15
U.-Std.)

uv7.4
Quod erat demonstrandum: Winkel und Winkelsatze (ca. 15 U.-Std.)

Uv 7.5
Raus aus den Schulden: Rechnen mit rationalen Zahlen (ca. 15 U.-Std.)

Uv 7.6
Termumformungen anschaulich (ca. 6 U.-Std.)

uv 7.7
Verpackte Zahlen: Terme und Gleichungen (ca. 20 U.-Std.)

uv 7.8

Die Variable im Nenner: Bruchterme und Bruchgleichungen (ca. 9 U.-Std.)

Hinweis: Falls das Thema in der 7. Klasse nicht bearbeitet wurde, wird das Thema in UV 8.4 the-
matisiert.

Summe der Stunden: 113 (Schuljahr: 40 Wochen a 3 U.-Std. (1.HJ 3Std., 2.HJ 3.Std.
ergeben 120 Stunden)

+ Lernzeit fur Schulaufgaben und individuelle Férderung
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Jahrgangsstufe 8

Ubersicht tiber Themen der UV und Zeitbedarf

uv 8.1

Wairfel gegen Legostein: Wahrscheinlichkeiten nicht nur in Laplace-Experimenten inklusive zwei-
stufiger Zufallsexperimente (ca. 22 U.-Std.)

uv 8.2
Nach Tarif abrechnen und mit Tempomat fahren: Lineare Funktionen (ca. 20 U.-Std.)

uv 8.3
Flachenberechnung von Parallelogramm, Dreiecken und zusammengesetzten Figuren (ca. 16 U.-
Std.)

uv 8.4
Terme mit mehreren Variablen (ca. 16 U.-Std.)
Ggf. Bruchterme und Bruchgleichungen (siehe UV 7.8)

UV 8.5
Produktionsfaktoren und Zusammensetzungen: lineare Gleichungssysteme (ca. 20 U.-Std.)

UV 8.6
Kreise und Dreiecke (ca. 16 U.-Std.)

Summe der Stunden: 110 (Schuljahr: 40 Wochen a 3 U.-Std. (1.HJ 3Std., 2.HJ 3.Std.
ergeben 120 Stunden)

+ Lernzeit fur Schulaufgaben und individuelle Forderung
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Jahrgangsstufe 9

Ubersicht tiber Themen der UV und Zeitbedarf

Uvoa.i
Kann man das zahlen? Die Irrationalitat von Zahlen — Reelle Zahlen (ca. 12 U.-Std.)

Uv 9.2
Kreise, Prismen und Zylinder (ca. 16 U.-Std.)

uv 9.3

Von der Grol3e eines Bakteriums bis zum Abstand zwischen Sternen: Potenzen und Potenzge-
setze (ca. 16 U.-Std.)

uvoa4
Quadratische Funktionen: Scheitelpunktform, Normalform (ca. 28 U.-Std.)

Uv 9.5
Satz des Pythagoras in Figuren und Kérpern
Produktdesign: Volumen und Oberflache von Kugel. Kegel und Zylinder (ca. 16 U.-Std.)

Uv 9.6

Daten und Wahrscheinlichkeit: Statistiken beurteilen, Bedingte Wahrscheinlichkeit, Vierfeldertafel
& Stochastische Unabhangigkeit, Bedingte Wahrscheinlichkeit (ca. 24 U.-Std.)

Summe der Stunden: 112 (Schuljahr: 40 Wochen a 3 U.-Std. = 120 U.-Std.)
+ Lernzeit fur Schulaufgaben und individuelle FGrderung
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Jahrgangsstufe 10

Ubersicht tiber Themen der UV und Zeitbedarf

uv 10.1
Nullstellen quadratischer Funktionen (ca. 12 u.-Std.)

UV 10.2
MafRstabsgetreue Abbildungen mithilfe zentrischer Streckungen (ca. 12 U.-Std.)

UV 10.3
Eine neue Funktionsklasse stellt sich vor: Exponentielle Funktionen (ca. 12 U.-Std.)

uv 10.4

Bakterienwachstum und radioaktiver Zerfall: Modellieren mit exponentiellen Funktionen (ca. 15 U.-
Std.)

UV 10.5
Wie wird die Welt vermessen? Einflhrung in Trigonometrie (ca. 12 U.-Std.)

UV 10.6
Pythagoras auch fur beliebige Dreiecke? Der Kosinussatz (ca. 9 U.-Std.)

uv 10.7

Riesenréader — Die Hohe einer Gondel Giber NN: Die Sinus-Funktion zur Darstellung periodischer
Vorgénge (ca. 9 U.-Std.)

UV 10.8

Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen Funktionstypen: Lineare, quadratische, expo-
nentielle und trigonometrische Funktionen (ca. 9 U.-Std.)

Summe der Stunden: 90 (Schuljahr: 40 Wochen a 3 U.-Std. = 120 U.-Std.)
+ Lernzeit fur Schulaufgaben und individuelle Férderung
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2.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 5

UV 5.1 Wir lernen uns kennen — wir lernen die natirlichen Zahlen kennen:
Zahlbereichserweiterung sowie Datenerhebung und Darstellung von Zahlen und Gr6-

Ben (20 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Zahlenstrahl

- GrolRRe Zahlen

- Runden und Schéatzen
- Zahlen in Bildern

- Saulendiagramme

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schiler*innen ...

o (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedli-
chen Weisen dar, vergleichen sie und
wechseln situationsangemessen  zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen

e (Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinn-
voll und wenden Uberschlag und Probe
als Kontrollstrategie an.

e (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur-
und Strichlisten zusammen und bilden
geeignete Klasseneinteilungen.

e (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen
und Diagrammen dar.

e (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deu-
ten Haufigkeiten und Kenngréf3en statis-
tischer Daten

e (Sto-4) lesen und interpretieren graphi-
sche Darstellungen statistischer Erhe-
bungen.

e (Sto-6) diskutieren vor und Nachteile gra-
phischer Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-

ler*sinnen ...

o (Ope-4) fuhren geeignete Rechenopera-
tionen auf der Grundlage eines inhaltli-
chen Verstandnisses durch

o (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel si-
cher aus

o (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmit-
tel (Lineal, Geodreieck [...]) zum Mes-
sen, genauen Zeichnen

e (Mod-3) treffen begrindet Annahmen
und nehmen Vereinfachungen realer Si-
tuationen vor

¢ (Kom-1) entnehmen und strukturieren In-
formationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

o Erweitern der Kompetenzen aus der
Grundschule

¢ Visualisierung der natirlichen Zahlen am
Zahlenstrahl

Entlastung

Schwerpunktsetzung

¢ Umgang mit grof3en Zahlen

e Zeichnen von Diagrammen

e Darstellungswechsel zwischen Urliste,
Strichliste und Saulendiagramm

e Beim Zeichnen werden MaRstabe fur exak-
tes und sauberes Arbeiten und fur Heftfih-
rung etabliert.

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache

Naturliche Zahlen, Zahlenstrahl, Vorganger,
Nachfolger, Ziffern, Stellenwerttafel, Run-
den,

Uberschlagen, Zahlen in Worten, Zahlwor-
ter

ab einer Million, Maf3stab, Saulendiagramm,
Balkendiagramm, Kreisdiagramm,
Bilddiagramm, entspricht, circa

e Sprachliche Hilfen

Vergleich von Zahlen: je weiter eine Zahl
rechts auf dem Zahlenstrahl steht, desto
groRer ist sie

Unterscheidung: Aufrunden/Abrunden und
Runde auf Tausender

e Spezielle Methoden / Materialien
- die Ergebnisse einer Klassenumfrage in
der Klasse mit Postern prasentieren
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¢ (Kom-1) entnehmen und strukturieren In-
formationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

o (Kom-9) greifen Beitrage auf und entwi-
ckeln sie weiter.

UV 5.2 Mit dem richtigen Maf3 — Gro3en und ihre Einheiten im Alltag

(16 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Geld - Was sind GroRen?
- Langen

- Zeit

- Masse / Gewichte

- MalRstab

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schiiler*innen ...

o (Ari-9) schatzen GroRRen, wéhlen Einhei-
ten von Grolien situationsgerecht aus
und wandeln sie um.

o (Fkt-4) rechnen mit Mal3staben und ferti-
gen Zeichnungen in geeigneten Mal3sta-
ben an.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schii-

lerinnen und Schuler ...

e (Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

e nutzen elementare mathematische Re-
geln und Verfahren (Messen, Rechnen,
SchlieRen) zum Ldsen von anschauli-
chen Alltagsproblemen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Wiederholung der Kompetenzen aus der
Grundschule: Sie vergleichen und ordnen
Langen, Zeitspannen und Geldbetrage

(GS LP)

o Vertiefung bei fast allen UVs in den die
Grundrechenarten und Textaufgaben
vorkommen

e Mal3stab mit Erdkunde vernetzbar

Entlastung

¢ Nur einfache Textaufgaben mit GroRRen,
erstin UV 5.3/5.4 im Zusammenhang mit
den Rechenverfahren

Schwerpunktsetzung

¢ Umrechnen von Einheiten

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

o Fachsprache

MalRzahl, Maleinheit, Masse/Gewicht, Zeit-
spanne

e Sprachliche Hilfen
NachstgroRRere/néchstkleinere Einheit

e Spezielle Methoden / Materialien
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UV 5.3Rechnen mit und ohne Papier — Rechnen mit natirlichen Zahlen

(36 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Rechengesetze
- Potenzieren

Addieren und Subtrahieren (im Kopf und schriftlich)
Multiplizieren und Dividieren (im Kopf und schriftlich)
Aufstellen und Berechnen von Rechentermen unter Verwendung der Fachbegriffe

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schiler*innen ...

e (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in un-
terschiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stel-
len Rechenschritte nachvollziehbar dar

e (Ari-3) begrinden mithilfe von Rechen-
gesetzen Strategien zum vorteilhaften
Rechnen und nutzen diese.

o (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter
Verwendung von Fachbegriffen und
Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme.

e (Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinn-
voll und wenden Uberschlag und Probe
als Kontrollstrategien an.

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren
zur Lésung von Sachproblemen an.
kehren Rechenanweisungen um.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schii-

ler*innen ...

e (Ope-1) wenden grundlegende Kopfre-
chenfertigkeiten sicher an.

o (Ope-4) fuhren geeignete Rechenopera-
tionen auf der Grundlage eines inhaltli-
chen Verstandnisses durch.

o (Ope-7) fuihren Lésungs- und Kontroll-
verfahren sicher und effizient durch

e (Pro-5) nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien ([...] Schatzen und Uber-
schlagen [...])

e (Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung.

¢ (Kom-1) entnehmen und strukturieren In-
formationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen.

¢ (Kom-5) verbalisieren eigene Denkpro-
zesse und beschreiben eigene Losungs-
wege.

e (Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und préasentieren diese.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Erweitern der Kompetenzen aus der
Grundschule: SusS l6sen Aufgaben aller
vier Grundrechenarten unter Ausnutzung
von Rechengesetzen und Zerlegungsstrate-
gien mundlich oder halbschriftlich (auch un-
ter Verwendung von Zwischenformen)

(GS LP)

e Rechnen in neuen Zahlbereichen, etwa
Uv 75,91

e |dee der Gleichung anregen als Suche
nach unbekannten Zahlen (keine Aquivalen-
zumformung): Strategien des Einsetzens
und des Ruckwartsrechnens mithilfe von
Pfeilbildern (UV 7.6 u. UV 7.7)

Entlastung

e Zunachst schriftliche Subtraktion mit ma-
ximal zwei Subtrahenden, schriftliche Di-
vision mit maximal zweistelligen Diviso-
ren

Schwerpunktsetzung

e Verstehen und algorithmisches Durch-
fuhren von schriftichen Rechenverfah-
ren

e Kleines und grof3es 1x1, sowie Quadrat-
zahlen lernen

e FoOrderung der Grundvorstellungen der
Grundrechenarten, insbesondere der Di-
vision (Verteilen, Aufteilen)

e Einfuhrung der schriftlichen Division
(nicht obligatorisch in GS Lehrplan!)

e Vorfahrtsregeln

e Interpretation und Aufstellen von Zahlen-
termen (auch Wortform des Terms)

¢ induktives und kontextgebundenes Ent-
decken von Rechengesetzen und Vor-
rangregeln (Beschreibungsgleichheit
von Termen).

e Thematisierung der Bedeutung des
Gleichheitszeichens (Aufforderung zum
Aus- und Umrechnen)
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e Mathematik und Sprache (MAUS):
Texte, Textbausteine und Terme zuord-
nen

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache

Fachwortschatz zu den Grundrechenarten
(Summe, Differenz, Produkt, Quotient, ad-
dieren, subtrahieren, multiplizieren und divi-
dieren), sowie Namen der Teile eines
Terms

(Summand, Minuend, Subtrahend, Faktor,
Dividend, Divisor), Potenzen, Quadratzah-
len, Uberschlag

e Sprachliche Hilfen

Texte und Terme zuordnen, Terme zu Tex-
ten zu Rechenb&umen aufstellen und um-
gekehrt.

Unterscheidung Wert eines Terms und
Termbezeichnung.

Methoden zur ErschlieBung einer Textauf-
gabe (z.B. GemalR Gursoy ProDaz-Material)

e Spezielle Methoden / Materialien
MAUS-Ordner

Erstellen eines Wortfeldes zu den Grundre-
chenarten

KlaPoPusStri-Regeln

UV 5.4 Teilen ohne Rest — Teilbarkeitsregeln und Entdeckungen bei natlrlichen Zahlen
(12 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

Besondere Zahlen
Teiler und Primzahlen
Teilbarkeitsregeln
Primfaktorzerlegung

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schiler*innen ...

e (Ari-1) erlautern Eigenschaften von Prim-
zahlen, zerlegen natirliche Zahlen in
Primfaktoren und verwenden dabei die
Potenzschreibweise.

e (Ari-2) bestimmen Teiler naturlicher Zah-
len, wenden dabei die Teilbarkeitsregeln
fur 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren
diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-

ler*innen ...

e (Pro-5) nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien ([...] systematisches Pro-
bieren oder Ausschliel3en,

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Grundrechenarten (UV 5.3)

e Aufstellen von Termen (UV 7.6)

e Grundlage fur das Kiirzen und Erweitern
von Brichen (UV 6.1)

Entlastung

Schwerpunktsetzung

e Teilbarkeitsregeln begrinden

e Systematische Primfaktorzerlegung als
algorithmisches Verfahren

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts
Fachsprache
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Darstellungswechsel, [...] Schlussfol-
gern, Verallgemeinern),

e (Arg-5) begrinden Losungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Sétze und sachlogische Argu-
mente,

e (Arg-6) verknupfen Argumente zu Argu-
mentationsketten.

Vielfache, Teiler, teilbar, Teilermenge, End-
stellen, Primzahl, Primfaktor, Quersumme,

Sprachliche Hilfen
Struktur: Eine Zahl ist durch ... teilbar, wenn

Spezielle Methoden / Materialien

UV 5.5Formen und Beziehungen - Geometrische Grundbegriffe an ebenen Figuren
und Koérpern entdecken (16 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Einfache geometrische Kdrper und Flachen
- Kantenmodelle

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-
zen: Die Schiler*innen ...

o (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und
verwenden diese zur Beschreibung
von ebenen Figuren und Korpern so-
wie deren Lagebeziehungen zuei-
nander,

o (Geo-2) charakterisieren und
klassifizieren besondere Vierecke,

o (Geo-4) zeichnen ebene Figu-
ren unter Verwendung angemesse-
ner Hilfsmittel wie Lineal und Geo-
dreieck.

o (Geo-6) stellen ebene Figuren im kar-
tesischen Koordinatensystem dar.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...

o (Ope-9) nutzen mathematische Hilfs-
mittel (Lineal und Geodreieck) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

e (Pro-5) nutzen heuristische Strate-
gien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfélle finden, Analogiebetrach-
tungen, [...] Schlussfolgern, Verallge-
meinern),

e (Arg-4) stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-/Unterbe-
griff),

¢ (Kom-6) verwenden in angemesse-
nem Umfang die fachgebundene
Sprache.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e SuS untersuchen weitere ebene Figuren
(z. B. Sechseck, Achteck, Parallelo-
gramm) (GS LP)

e erkennen und benennen geometrische
Kdrper (auch Pyramide, Zylinder), sortie-
ren sie nach geometrischen Eigenschaf-
ten und verwenden Fachbegriffe wie
.Flache, Kante“ zu ihrer Beschreibung
(GS LP)

e Flachen wund Volumenbestimmungen
werden angebahnt (UV 5.10, UV 8.3, UV
9.5)

Entlastung

[ ]

Schwerpunktsetzung

e Beschreibung und Unterscheiden von
Grundformen im Bereich Flachen und
Korper

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

Fachsprache

Korper, Flache, ebene Figur, Kante, Ecke,
Seite, Kantenmodell

Sprachliche Hilfen
Zwei gegenulberliegende Seiten ...
Zwei benachbarte Seiten ...

Spezielle Methoden / Materialien
Klickies, Modelle von Kérpern, Mitbringen
von verschiedenen Verpackungen
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UV 5.6 Wo bin ich hier? — unterwegs in Koordinatensystemen (8 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Gitter und Koordinatensystem

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompe-
tenzen: Die Schuler*innen ...

e (Geo-6) stellen ebene Figuren im
kartesischen Koordinatensystem
dar.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schii-
ler*innen ...

o (Ope-9) nutzen mathematische Hilfs-
mittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

¢ (Kom-3) erlautern Begriffsinhalte an-
hand von typischen inner- und auf3er-
mathematischen Anwendungssituati-
onen,

¢ (Kom-6) verwenden in angemesse-
nem Umfang die fachgebundene
Sprache.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Achsenkreuz (UV 6.8, UV 7.5)

Entlastung
e Nur Bewegungen im |. Quadrant
Schwerpunktsetzung

e Punkte im Koordinatensystem

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

Fachsprache

Koordinatensystem, Planquadrat, Koordi-
nate, Hochachse, Rechtsachse

Sprachliche Hilfen

Man kann die Lage eines Punktes beschrei-
ben.

Plane werden mit einem Gitternetz iberzo-
gen.

Spezielle Methoden / Materialien
¢ Motivation des Koordinatensystems tber
eine Schatzsuche

UV 5.7 Geometrische Grundbegriffe und Konstruktionen (16 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Parallele und senkrechte Geraden — Abstande
- Symmetrie in Ebene und Raum — Phanomene

- Achsenspiegelungen
- Besondere Dreiecke
- Haus der Vierecke

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompe-
tenzen: Die Schuler*innen ...

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e SuS verwenden Fachbegriffe wie ,senk-
recht, waagerecht, parallel, rechter Win-
kel“ (GS LP)
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o (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und
verwenden diese zur Be-schreibung
von ebenen Figuren und Korpern so-
wie deren Lagebeziehungen zueinan-
der,

o (Geo-2) charakterisieren und klassi-
fizieren besondere Vierecke,

e (Geo-4) zeichnen ebene Figuren
unter Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geo-
dreieck sowie dynamische Geometrie-
software,

o (Geo-5) erzeugen ebene symmetri-
sche Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw. Symmetrie-
punkte,

o (Geo-6) stellen ebene Figuren im kar-
tesischen Koordinatensystem dar.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schu-

ler*innen ...

o (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmit-
tel (Lineal und Geodreieck) zum Mes-
sen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren,

e (Pro-5) nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien (Beispiele finden, Spezi-
alfélle finden, Analogiebetrachtungen,
[...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

¢ (Arg-4) stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff),

e (Kom-3) erlautern Begriffsinhalte an-
hand von typischen inner- und aul3er-
mathematischen Anwendungssituatio-
nen,

¢ (Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache.

e SuS zeichnen Bbdgen und zueinander
parallele oder senkrechte Geraden
exakt mit Zeichengeraten wie Zirkel und
Geodreieck und nutzen Gitter- und
Punkteraster zum Zeichnen von ebenen
Figuren und Wiurfelgeb&uden (GS LP)

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt,
Lot, Parallelen mit Zirkel und Lineal,
wenn moglich sowohl auf dem Schulhof
als auch durch Falten von Papier

e (Uberprifen komplexere ebene Figuren
auf Achsensymmetrie und ziehen die
Symmetrieeigenschaften wie Langen-
treue und Abstandstreue zur Begrin-
dung heran (GS LP)

erzeugen komplexere symmetrische Fi-
guren (z. B. Zeichnen von Spiegelbildern
auf Gitterpapier, Spiegeln mit einem
Doppelspiegel) und nutzen dabei die Ei-
genschaften der Achsensymmetrie (GS
LP)

e Haus der Vierecke (UV 8.2)

e Grundideen fiur UV 6.5, UV 7.4, UV 8.3,
UV 8.6

Entlastung
e Ubungen am Geobrett

Schwerpunktsetzung

e Konstruktion paralleler und senkrechter
Linien und deren Nachweis

e Zeichnen von Strecken, Geraden, Halb-
geraden
Abstande messen

o Klassifizierung von Dreiecken (gleich-
schenklig, gleichseitig, rechtwinklig)

o Vierecke konkret beschreiben

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

Fachsprache

Grade, Strahl/Halbgerade/ Strecke, Schnitt-
punkt,

parallel, senkrecht, rechtwinklig, orthogonal,
lotrecht, waagerecht, horizontal,

vertikal, Abstand, Diagonale, gleichschenk-
lig, gleichseitig

Sprachliche Hilfen

Eine Gerade verlauft ...

Zwei Geraden schneiden sich.

Jedes Quadrat ist ein Rechteck, aber nicht
jedes Rechteck ist ein Quadrat usw.

Spezielle Methoden / Materialien
Geodreieck, Wasserwaage, Senkblei
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Steckbriefe von Vierecken erstellen
Klasse stellt Symmetriesituationen dar (Fo-
tos zur Kontrolle)

UV 5.8 Geometrie auf dem Papier und im Kopf — Zeichnen und Vorstellen von Ebene
und Raum (8 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

Schrégbilder
Netze
Raumanschauung

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-
zen: Die Schiiler*innen ...

o (Geo-15) stellen Quader und Wirfel
als Netz, Schragbild und Modell dar
und erkennen Kdrper aus ihren ent-
sprechenden Darstellungen.

o (Geo-3) identifizieren und charakteri-
sieren Korper in bildlichen Darstellun-
gen und in der Umwelt.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schii-

ler*innen ...

o (Ope-2) stellen sich geometrische Situa-
tionen rdumlich vor und wechseln zwi-
schen Perspektiven,

o (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel si-
cher aus,

e (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmit-
tel (Lineal und Geodreieck) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

e (Kom-6) verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Sprache.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e SuS finden fur Wirfel verschiedene
Netze und ordnen Bauwerken ihre zwei-
oder dreidimensionalen Darstellungen
zu und erstellen Bauwerke nach Plan (z.
B. bauen Wiirfelgebaude nach Bauplan)
(GS LP)

e Ruckgriff auf Begriffe (UV 5.6 und 5.8)

e Darstellungen von Kdrpern (UV 9.3)

)

Entlastung

¢ Keine Schragbilder von Zylindern usw.

Schwerpunktsetzung

e Zeichnen von Schragbildern und Netzen
von Wirfeln und Quadern

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

Fachsprache
Kdrpernetz, Schragbild, Perspektive

Sprachliche Hilfen
Konstruktionsbeschreibung fiir Schragbilder

Spezielle Methoden / Materialien
Kleine Wirfel, Pentominos

UV 5.9 Berechnung von Rauminhalt & Oberflache von Quadern (20 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

Flacheninhalte ebener Figuren durch Zerlegungs- und Ergénzungsstrategien
Umfang und Flacheninhalt (Rechteck, rechtwinkliges Dreieck)
Oberflacheninhalt und Rauminhalt (Wrfel, Quader)

Flachen- und Raumeinheiten

Gymnasium Essen Nord-Ost — Fachschaft Mathematik

21




Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-
zen: Die Schiiler*innen ...

o (Geo-10) schatzen die Lange von
Strecken und bestimmen sie mit-
hilfe von Maf3staben,

e (Geo-11) nutzen das Grundprin-
zip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung,

o (Geo-12) berechnen den Umfang
von Vierecken, den Flacheninhalt
von Rechtecken und rechtwinkli-
gen Dreiecken, sowie den Ober-
flacheninhalt und das Volumen
von Quadern,

o (Geo-13) bestimmen den Fla-
cheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs- und Ergénzungs-
strategien,

e (Ari-9) schatzen GrofRen, wahlen
Einheiten von GréRen situations-
gerecht aus und wandeln sie um,

o (Fkt-4) rechnen mit Mafistaben
und fertigen Zeichnungen in ge-
eigneten Maf3staben an.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schii-
ler*innen ...

o (Ope-2) stellen sich geometrische Si-
tuationen raumlich vor und wechseln
zwischen Perspektiven,

e (Ope-4) fuhren geeignete Rechen-
operationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch,

o (Ope-9) nutzen mathematische Hilfs-
mittel (Lineal und Geodreieck) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

e (Pro-4) wéahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren, Me-
dien und Werkzeuge zur Problemlo-
sung aus.

e (Pro-5) nutzen heuristische Strate-
gien und Prinzipien ([...] Schatzen
und Uberschlagen, [...] Zerlegen und
Erganzen [...]),

e (Arg-5) begrinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e SuS bestimmen und vergleichen den
Flacheninhalt ebener Figuren (z. B.
durch Auslegen mit Einheitsquadraten
oder Zerlegen in Teilsticke) und deren
Umfang und sie bestimmen und verglei-
chen den Rauminhalt von Kdérpern mit
Einheitswirfeln (GS LP)

e Grundidee zu samtlichen Flacheninhal-
ten und Rauminhaltsbestimmungen (UV
8.3, UV 9.3, UV 9.5)

Entlastung

o Ruckgriff auf Stellenwerttafel (UV 5.1)

zum Umrechnen in andere Einheiten

Schwerpunktsetzung

e Berechnung von Rechteckflachen und
Quadervolumina

e Rechtecke zur Veranschaulichung des
Variablenaspekts (Variable als Unbe-
stimmte)

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

e Vorstellung von Variablen eng mit der
Aufgabe verbunden - dieselbe Variable
wird fur verschiedene unbekannte Zah-
len genutzt

¢ Umrechnen von Flachen- und Raumein-
heiten

¢ Einbettung von Volumenberechnungen
auch in weitere Sachzusammenhange
(Schwimmbad)

o Pakete packen und schniiren (Oberfla-
che und Umfang)

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

Fachsprache

Zerlegung, Volumen, Quadrat..., Kubik..,
Formel

Sprachliche Hilfen

Spezielle Methoden / Materialien
Ruckwartsarbeiten als Strategie: Welchen
Wert hat die Variable?
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UV 5.10 Eine Frage des Systems - Zahldarstellungen (8 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Zahldarstellungen
- Stellenwertsysteme

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schuler*innen ...

e (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedli-
chen Weisen dar, vergleichen sie und
wechseln situationsangemessen  zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schii-

ler*innen ...

o (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel si-
cher aus,

¢ (Kom-1) entnehmen und strukturieren In-
formationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Durchdringung des Dezimalsystems (UV

5.1)

Entlastung

o Haptische Hilfen zur ErschlieBung des
Stellenwertsystems

Schwerpunktsetzung

e Verstehen andere Zahlensysteme

¢ Vergleich mit dem Dezimalsystem

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

o Fachsprache

Stellenwert, Binarsystem, Zweierpotenzen
rémische Zahlzeichen

e Sprachliche Hilfen

Formulieren von Tauschaktionen in anderen
Zahlsystemen

e Spezielle Methoden / Materialien
konkrete Tauschgegenstande (Steine flr
das Dualsystem oder Legosteine)

Jahrgangsstufe 6

UV 6.1 Mein Teil vom Ganzen - Erster Zugang zu Briichen (20 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Bruche im Alltag

- Briche im Einsatz Prozente, Mal3stabe, Verhaltnisse

- Bruche miteinander vergleichen und ordnen

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-
zen: Die Schiler*innen ...

o (Ari-8) stellen Zahlen auf unter-
schiedlichen Weisen dar, vergleichen
sie und wechseln situationsange-
messen zwischen den verschiede-
nen Darstellungen,

e (Ari-11) deuten Briuche als Anteile,
Operatoren, Quotienten, Zahlen und
Verhéaltnisse,

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Erweiterung des Zahlbereichs (UV 5.1)

e Grundlagen zum Rechnen mit rationalen
Zahlen (UV 6.2, UV 6.3, UV 6.6, UV 7.5)

Entlastung

Schwerpunktsetzung
e Brliche als Anteile erfassen
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e (Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche
und deuten dies als Vergrobern bzw.
Verfeinern der Einteilung,

e (Ari-13) berechnen und deuten
Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kon-
text.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...

o (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel
sicher aus,

e (Pro-2) wahlen geeignete heuristi-
sche Hilfsmittel aus (Skizze, informa-
tive Figur, [...]),

e (Pro-5) nutzen heuristische Strate-
gien und Prinzipien ([...] Analogiebe-
trachtungen, [...] Zurtckfihren auf
Bekanntes, [...] Vorwarts- und Ruick-
wartsarbeiten [...]),

¢ (Kom-3) erlautern Begriffsinhalte an-
hand von typischen inner- und aul3er-
mathematischen Anwendungssituati-
onen,

¢ (Kom-7) wahlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsfor-
men.

Veranschaulichung der Briiche auf még-
lichst viele Weisen (z.B. Konzept des
Bruchstreifens und weitere Darstellun-
gen wie Ziffernblatt, Messbecher usw.)
Bruch als Quotient / Operatoren

Kirzen und Erweitern

Bruchteile von GréRRen durch Einheiten-
wechsel

Briiche vergleichen

Gemischte Schreibweise, echter
Bruch/unechter Bruch
Prozent, Dezimalzahl, Bruch als ver-

schiedene Darstellung der gleichen Zahl
Ruckwartsarbeiten: Schluss vom Anteil

auf das Ganze durch Operatorvorstel-
lung

e Drei Grundaufgaben zur Berechnung
von Bruchteil, Anteil und Ganzem in be-
ziehungshaltigen Sachkontexten

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache

Bruchzahlen, rationale Zahlen, Zahler, Nen-
ner, Bruchstrich, Kiirzen, Erweitern, das
Ganze, der Anteil, gleichnamig, Prozent,
Dezimalbruch, Dezimalzahl, echter Bruch,
gemischte Zahl

e Sprachliche Hilfen

Verfeinern — Erweitern

Vergrobern — Kiirzen

Relationsbegriffe: groRer als, kleiner als

e Spezielle Methoden / Materialien
Wortfeld Briiche

Begriindungen mit Fachwortschatz aus
Wortfeld (s. Ordner sprachsens. Unterricht,
z.B. Cans Duplo)

UV 6.2 Rechnen mit und ohne Papier Il — Strichrechnung mit Briichen (20 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

Addieren und Subtrahieren von Briichen
Rechenausdricke mit Briichen

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-
zen: Die Schiler*innen ...

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedli-
chen Weisen dar, vergleichen sie und
wechseln situationsangemessen  zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen,

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Bruchbegriff (UV 6.1)
e Vertiefung in UV 6.3, UV 7.5

Entlastung
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e (Ari-11) deuten Brliche als Anteile, Ope-
ratoren, Quotienten, Zahlen und Verhalt-
nisse,

o (Ari-13) berechnen und deuten Bruch-
teil, Anteil und Ganzes im Kontext,

e (Ari-14) fihren Grundrechenarten in un-
terschiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stel-
len Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...

e Pro-1) geben Problemsituationen in
eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problem-
situation,

o (Pro-2) wahlen geeignete heuristi-
sche Hilfsmittel aus (Skizze, informa-
tive Figur, Tabelle, [...]),

e (Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat
von Ergebnissen,

o (Ope-4) fuhren geeignete Rechen-
operationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch,

e (Arg-5) begriinden Lésungswege und
nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente.

e Bruchstreifen als Hilfekonzept

Schwerpunktsetzung

e Beherrschung der Strichrechnung mit
Bruchzahlen

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache
Hauptnenner, gleichnamig

e Sprachliche Hilfen
Wortfeld Bruchrechnung nutzen

e Spezielle Methoden / Materialien

UV 6.3 Auf das Komma kommt es an — Umgang und Strichrechnung mit Dezimalzahlen

(20 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Dezimale Schreibweise

- Vergleichen und Ordnen von Dezimalzahlen

- Dezimalzahlen runden

- Addieren und Subtrahieren von Dezimalzahlen

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schuler*innen ...

o (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedli-
chen Weisen dar, vergleichen sie und
wechseln situationsangemessen  zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen,

e (Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinn-
voll [...]

e (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in un-
terschiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stellen
Rechenschritte nachvollziehbar dar.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Beherrschen der Grundrechenarten (UV
5.3) und der Bruchvorstellung (UV 6.1
und UV 6.2).

Entlastung

e Ruckgriff auf Stellenwerte (UV 5.1)
Schwerpunktsetzung

e Strichrechnung mit Kommazahlen
e Periodische Dezimalbriiche

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts
e Fachsprache
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Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...
o (Pro-7) uUberprifen die Plausibilitat
von Ergebnissen,
e (Ope-4) fuhren geeignete Rechen-
operationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch.

Kommaverschiebung, Nachkommastellen,
Kommaduberschreitung, periodisch

e Sprachliche Hilfen
Zehntel, Hundertstel, Tausendstel, ...

e Spezielle Methoden / Materialien

UV 6.4Kreise und Winkel (22U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Negative Zahlen — erweitertes Koordinatensystem

- Kreise
- Kreismuster — Konstruieren mit Kreisen
- Winkelgré3en schatzen und messen

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schuler*innen ...

o (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und ver-
wenden diese zur Beschreibung von
ebenen Figuren und Korpern sowie de-
ren Lagebeziehungen zueinander,

e (Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener Hilfsmittel
wie Zirkel, Lineal, Geodreieck [...],

e (Geo-5) erzeugen ebene symmetri-
sche Figuren und Muster [...],

o (Geo-9) schatzen und messen die
Grol3e von Winkeln und klassifizieren
Winkel mit Fachbegriffen.

e (Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Be-
schreibung von Zustanden und Verénde-
rungen in Sachzusammenhangen und
als Koordinaten,

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...

o (Ope-9) nutzen mathematische Hilfs-
mittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

e (Pro-3) setzen Muster [...] fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen
GroRRen und stellen begrindete Ver-
mutungen Uber Zusammenhange
auf,

¢ (Kom-4) geben Beobachtungen, be-
kannte Lésungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe ma-
thematischer Begriffe wieder.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e SusS zeichnen Bogen und zueinander pa-
rallele oder senkrechte Geraden exakt
mit Zeichengeréaten wie Zirkel und Geo-
dreieck (GS LP und UV 5.8)

Entlastung

e  Schwunglbungen, Mandalas erfinden

Schwerpunktsetzung

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeich-
nen und Messen

e Schatzen, Messen und klassifizieren von
Winkeln

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache

negative Zahlen, positive Zahlen, Gegen-
zahl

Radius, Sehne, Durchmesser, Kreislinie,
Mittelpunkt, Scheitel, Schenkel, spitzer Win-
kel, (Uber-)stumpfer Winkel, Vollwinkel, ge-
streckter Winkel, Linksdrehung, Mittel-
punktswinkel

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
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UV 6.5 Verschiebungen und Drehungen (12 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Verschiebungen
- Drehungen
- Verkettung von Bewegungen

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schuler*innen ...

e (Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener Hilfsmittel
wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dyna-
mische Geometriesoftware,

¢ (Geo-6) stellen ebene Figuren im karte-
sischen Koordinatensystem dar.

o (Geo-7) erzeugen Abbildungen ebe-
ner Figuren durch Verschiebungen und
Spiegeln, auch im Koordinatensystem,

¢ (Geo-8) nutzen dynamische Geometrie-
software zur Analyse von Verkettungen
von Abbildungen ebener Figuren.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-

ler*innen ...

e (Ope-8) nutzen schematisierte und stra-
tegiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln,

e (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmit-
tel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Kon-
struieren,

e (Ope-11) nutzen digitale Mathematik-
werkzeuge (dynamische Geometriesoft-
ware, [...] Multireprasentationssysteme
[...],

e (Ope-13) nutzen analoge und digitale
Medien zur Unterstitzung und zur Ge-
staltung mathematischer Prozesse.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e (Uberprifen komplexere ebene Figuren
auf Achsensymmetrie und ziehen die
Symmetrieeigenschaften wie Léangen-
treue und Abstandstreue zur Begrun-
dung heran (GS LP, UV 5.8)

e erzeugen komplexere symmetrische Fi-
guren (z. B. Zeichnen von Spiegelbildern
auf Gitterpapier, Spiegeln mit einem
Doppelspiegel) und nutzen dabei die Ei-
genschaften der Achsensymmetrie (GS
LP, UV 5.8)

e Genauere Beschreibung von Figuren
und Koérpern (UV 5.8, UV 5.9)

Entlastung
e Verkettungen von Abbildung nur zur Bin-

nendifferenzierung

Schwerpunktsetzung

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache

Verschiebung, Verschiebepfeil, Drehzent-
rum, Drehwinkel

e Sprachliche Hilfen
Konstruktionsbeschreibungen (z.B. Foto-
streifen geman Leisen)

e Spezielle Methoden / Materialien

UV 6.6 Rechnen mit und ohne Papier Ill — Punktrechnung mit Briichen und Dezimalzah-

len (30 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Vervielfachen und Teilen von Briichen
- Multiplizieren von Briichen

- Dividieren von Briichen

- Multiplizieren von Dezimalzahlen

- Dividieren von Dezimalzahlen

- Abbrechende und periodische Dezimalzahlen

- Berechnen von Termen
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Rechengesetze

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schuler*innen ...

e (Ari-3) begrinden mithilfe von Rechen-
gesetzen Strategien zum vorteilhaften
Rechnen und nutzen diese,

o (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter
Verwendung von Fachbegriffen und
Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

e (Ari-b) kehren Rechenanweisungen um,

e (Ari-11) deuten Brliche als Anteile, Ope-
ratoren, Quotienten, Zahlen und Verhalt-
nisse,

e (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in un-
terschiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stellen
Rechenschritte nachvollziehbar dar.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schu-
ler*innen ...

e (Ope-1) wenden grundlegende Kopf-
rechenfertigkeiten sicher an,

o (Ope-4) fuhren geeignete Rechen-
operationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch,

e (Ope-5) arbeiten unter Berlcksichti-
gung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Glei-
chungenund [...],

e (Ope-6) filhren Darstellungswechsel
sicher aus,

e (Pro-5) nutzen heuristische Strate-
gien und Prinzipien ([...] Zurtckfih-
ren auf Bekanntes, [...] Vorwarts-
und Ruckwartsarbeiten, Schlussfol-
gern, Verallgemeinern),

o (Arg-4) stellen Relationen zwischen
Fachbegriffen her (Ober /Unterbe-

griff).

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Beherrschen der Grundrechenarten (UV
5.3 und der Bruchvorstellung (UV 6.1
und UV 6.2).

Entlastung

Schwerpunktsetzung

e Beherrschung der Punkterechnung mit
Bruchzahlen und Dezimalzahlen

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil
eines Anteils als auch als Flacheninhalt

¢ Division als Umkehrung der Multiplika-
tion durch Rickwartsrechnen

e Kopfrecheniibungen

e Rechenoperation mit Briichen in ge-
mischter Schreibweise oder in unter-
schiedlicher Darstellung

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache
Kehrwert, Kehrbruch,

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
Wortfeld Brliche

UV 6.7 Relativ und absolut — statistische Daten (22 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

Anteile, Prozente, Haufigkeiten
Mittelwerte
Boxplots
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Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schuler*innen ...

e (Sto-1) erheben Daten [...].

o (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen
und Diagrammen dar auch unter Ver-
wendung digitaler Hilfsmittel (Tabellen-
kalkulation),

e (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deu-
ten Haufigkeiten und Kenngrof3en statis-
tischer Daten,

e (Sto-4) lesen und interpretieren grafische
Darstellungen statistischer Erhebungen,

e (Sto-5) diskutieren Vor- und Nachteile
grafischer Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...

o (Ope-11) nutzen digitale Mathematik-
werkzeuge ([...], Multireprasentati-
onssysteme [...] und Tabellenkalku-
lation),

¢ (Kom-1) enthnehmen und strukturie-
ren Informationen aus mathematik-
haltigen Texten und Darstellungen,

¢ (Kom-7) wahlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsfor-
men.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Ruckbegriff auf UV 6.1 (Prozentbegriff
und Zusammenhang zu Briichen)

Entlastung

e Keine Kreisdiagramme zeichnen

Schwerpunktsetzung

e Berechnung von relativen Haufigkeiten

e Mittelwertbestimmung

o Vergleich von unterschiedlichen Ergeb-
nissen von Umfragen in Kenngré3en,
Darstellung und Daten

¢ Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sau-
lendiagramme - Vor-/ Nachteile
e Deuten und Erstellen von Boxplots

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache

Absolut, relativ, Haufigkeit, Zufall, Wahr-
scheinlichkeit, Mittelwert, Durchschnitt,
arithmetisches Mittel, Median, Zentralwert,
unteres und oberes Quartil, Minimum und
Maximum, Spannweite

e Sprachliche Hilfen
Summe aller Werte, Anzahl der Werte

e Spezielle Methoden / Materialien

Es bieten sich kleine Umfragen, Auswertun-
gen von Klassenarbeiten oder Datenerhe-
bungen (z.B. Euro-Miinzen aus verschiede-
nen EU-Landern) an

UV 6.8Vom Zahlenstrahl zur Zahlengerade —

Umgang mit ganzen Zahlen (15 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

- Negative Zahlen beschreiben Situationen und Vorgange

- Anordnung auf der Zahlengeraden

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schiler*innen ...

e (Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Be-
schreibung von  Zustanden und

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Anordnung der natirlichen Zahlen (UV
5.1)

o Erweitertes KOS (UV 6.4)

o Vertiefung und Verknipfung mit UV 7.5
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Veranderungen in Sachzusammenhan-
gen und als Koordinaten,

e (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in un-
terschiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stel-
len Rechenschritte nachvollziehbar dar.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...

o (Ope-4) fuhren geeignete Rechen-
operationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch,

o (Ope-5) arbeiten unter Bericksichti-
gung mathematischer Regeln und
Gesetze mit [...], Termen, Gleichun-
genl...]

e (Mod-1) erfassen reale Situationen
und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen,

e (Arg-2) benennen Beispiele fur ver-
mutete Zusammenhange.

Entlastung

e Bezug zu Alltagssituationen

Schwerpunktsetzung

¢ Vorzeichen vs. Rechenzeichen

¢ Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlenge-
rade

e Erweiterung des Koordinatensystems auf
vier Quadranten

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache
Negativ, positiv, Betrag, Zahlengerade

e Sprachliche Hilfen
Beschreiben von Veranderungen von Zu-
stéanden

e Spezielle Methoden / Materialien

Hier kénnen Beispiele wie Geld (Schulden
und Haben), Zeitstrahl (vor und nach
Christi), geographische H6hen (unter und
Uiber NN) oder Temperaturanderungen um
den Gefrierpunkt als Alltagsbeispiele dienen

UV 6.9 Zusammenhange zwischen zwei Grof3en — Dreisatz (15 U.-Std.)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

Zusammenhang zwischen zwei Gro3en

Graphisches Darstellen von Zusammenhangen

Dreisatz
Muster bei Zahlen und Figuren

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schiler*innen ...

e (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

o (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang
zwischen zwei Groflen mithilfe von Wor-
ten, Diagrammen und Tabellen,

o (Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen
und beschreiben die Gesetzmé&Rigkeiten
in Worten und mit Termen.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schi-
ler*innen ...

o (Pro-2) wahlen geeignete heuristi-
sche Hilfsmittel aus (Skizze, informa-
tive Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Grol3en und ihre Einheiten (UV 5.2)
e UV7.1,UV7.2

Entlastung

[ ]

Schwerpunktsetzung

e Anbahnung des funktionalen Denkens
—7.1

e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadrat-
zahlen, Streichholz-Folgen, ...)

¢ Sicherer Umgang mit dem Thema ,Drei-
satz”

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts
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e (Pro-3) setzen Muster und Zahlenfol-
gen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Grol3en und stellen begrin-
dete Vermutungen Uber Zusammen-
hange auf,

e (Pro-5) nutzen heuristische Strate-
gien und Prinzipien (Beispiele finden,
[...] Symmetrien verwenden, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern).

e Fachsprache
Dreisatz, Bezugsgrol3e, Variable

e Sprachliche Hilfen
Abhangigkeit zwischen zwei GréZen: wenn
x sich andert, wirkt sich das auf y aus.

e Spezielle Methoden / Materialien
Terme entwickeln: z.B. Streichhdlzer zum
Legen von Kanten beim Dreieck, Wrfel fur
Wirfeltiirme (sichtbare Flachen zéhlen)

UV 6.10 Fermi-Aufgaben (8 U.-Std., fakultativ)

Inhalte/Unterrichtsgegenstande (Schwerpunkte)

Modellieren einfacher Zusammenhange:
Fermi-Aufgaben

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Ab-
sprachen

Inhaltsbezogene konkretisierte Kompeten-

zen: Die Schiler*innen ...

o (Ari-14) fihren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellungen sowohl
im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar,

e (Fkt-1) beschreiben den Zusammen-
hang zwischen zwei Grol3en mithilfe von
Worten, Diagrammen und Tabellen.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schu-
ler*innen ...

e (Mod-1) erfassen reale Situationen
und beschreiben diese mit Worten
und Skizzen,

o (Mod-2) stellen eigene Fragen
zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten beantwortet werden kén-
nen,

e (Mod-4) Ubersetzen reale Situ-
ationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen,

e (Mod-6) erarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

o (Mod-7) beziehen erarbeitete
Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung,

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

Entlastung

[ ]
Schwerpunktsetzung

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unter-
richts

e Fachsprache

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien

Modellierungsaspekte durch offene Aufga-
benstellungen, Fermi-Aufgaben und ange-
messen komplexe Sachsituationen motivie-
ren.
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e (Mod-8) Uberprifen Lésungen
auf ihre Plausibilitét in realen Situati-
onen,

e (Kom-1) entnehmen und strukturie-
ren Informationen aus mathematik-
haltigen Texten und Darstellungen,

e (Kom-5) verbalisieren eigene Denk-
prozesse und beschreiben eigene
Ldsungswege,

e (Kom-8) dokumentieren Arbeits-
schritte nachvollziehbar und prasen-
tieren diese.

Jahrgangsstufe 7

UV 7.1 Zuordnungswerkstatt: Zuordnungen und ihre Darstellungen (ca. 18 U.-Std)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Proportionale und antiproportionale Zuordnung:

e Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform
¢ Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor, Produktgleichheit

e Dreisatz

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und gren-
zen diese anhand ihrer Eigenschaften vonei-
nander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten,
in Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar und nutzen die Darstellungen situationsan-
gemessen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltags-
nahe Probleme mithilfe von Zuordnungen und
Funktionen auch mit digitalen Mathematik-
werkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalku-
lation, Funktionenplotter und Multireprésentati-
onssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6)fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
([...] Taschenrechner [...]),

(Mod-1) erfassen reale Situationen und be-
schreiben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

Zur Umsetzung

Fkt-4: Hier noch kein Funktionsbegriff
Erkunden verschiedener Zuordnungen (pro-
portionale, antiproportionale, sonstige) und
Ermdglichung experimenteller Erfahrungen
mit Présentationen z.B. im Rahmen eines
Stationenlernens

Vermeidung einer frihzeitigen Fixierung auf
proportionale und antiproportionale Zuord-
nungen

Integrierende Wiederholung des Rechnens
mit Grof3en

Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernet-
zung mit der Physik

Einfuhrung des Taschenrechners zur Bear-
beitung alltagsnaher Aufgaben

Angabe von Rechenvorschriften ermdglicht
Erfahrungen im Umgang mit Vorformen der
mathematischen Formelsprache

Zur Vernetzung

Dreisatzrechnen vorentlastet «<6.9
Lineare Funktionen —8.2
Exponentialfunktionen —10.2

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts

Fachsprache
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(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und prasentieren diese.

Proportional, antiproportional, Graph, Ur-
sprungsgerade, Kurve, Hyperbel, linear

e Sprachliche Hilfen

Je ..., desto ... -Formulierungen

Der Graph verlauft (stark/schwach) steigend/ fal-
lend/ konstant.

a wird b zugeordnet - b ist abhangig von a

e Spezielle Methoden / Materialien
Formulieren von eigenen Aufgabenstellungen zu
proportionalen/antiproportionalen Zuordnungen

UV 7.219 % auf alles: Rabatte, Mehrwertsteuer und Prozente (ca. 15 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte
Prozent- und Zinsrechnung:

e Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz
e prozentuale Veranderung

e Wachstumsfaktor

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstel-
len dazu anwendungsbezogene Tabellenkal-
kulationen mit relativen und absoluten Zellbe-
ziligen,

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhal-
ter in Termen und Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichungen und Gleichungs-
systemen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
([...] Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstltzung und zur Gestaltung mathe-
matischer Prozesse,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situati-
onen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen inner-
halb des mathematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezo-
gene Informationen,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grund-
lage fachbezogener Diskussionen herbei.

Zur Umsetzung

e Basis fur die Ermittlung von Prozentwert,
Prozentsatz und Grundwert sind sowohl der
Dreisatz «6.9, 7.1 als auch die Anteilsvor-
stellung <6.1

e erneut Anschauung moglich: Bruchstreifen
erweitern auf Prozentstreifen «6.1

e Kombination von Rabatten

e Betonung okonomischer Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer, Aktienkurse)

e Digitale Medien: Erstellen von Rechnungs-
formularen, Planen von Veranstaltungen und
Klassenfahrten

Zur Vernetzung

e Zahlvorstellung in «6.1 und 6.3
e prozentuale Veranderungen und Zinseszins
—7.3

=

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unter-
schied zur schrittweisen prozentualen Veran-
derung mit Blick auf exponentielles Wachs-
tum —10.5

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Prozentwert, Grundwert, Prozentsatz, Skonto,
Rabatt, Kapital, Zinssatz, Jahreszinsen, Zinses-
zins, Verminderter Grundwert, Mehrwertsteuer,
Verwendung des ,Download-Balkens*
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e Sprachliche Hilfen
20% weniger entspricht 80%.

e Spezielle Methoden / Materialien
Einflhrung des Taschenrechners

UV 7.3 Zinseszins und Ratenkauf: Finanzierungsangebote und Geldanlageinstrumente

beurteilen (ca. 15 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Funktionen
e Prozent- und Zinsrechnung:

o Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz,

o prozentuale Veranderung,
o Wachstumsfaktor
Arithmetik/Algebra
e Term und Variable:

o Variable als Veranderliche, als Platzhalter sowie als Unbekannte,

o Termumformungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstel-
len dazu anwendungsbezogene Tabellenkal-
kulationen mit relativen und absoluten Zellbe-
ziligen,

(Fkt-9) beschreiben prozentuale Veranderungen
mit Wachstumsfaktoren und kombinieren pro-
zentuale Veranderungen,

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhal-
ter in Termen und Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichungen und Gleichungs-
systemen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen und zur Berechnung von Fla-
cheninhalten und Volumina auf,

(Ari-8) ermitteln Exponenten im Rahmen der
Zinsrechnung durch systematisches Probieren
auch unter Verwendung von Tabellenkalkulati-
onen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
([...] Funktionenplotter, [...] Multireprasentati-

onssysteme, Taschenrechner und Tabellenkal-
kulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstlitzung und zur Gestaltung mathe-
matischer Prozesse,

Zur Umsetzung

¢ Kombination von prozentualen Veranderun-
gen zunachst schrittweise und Wechsel zwi-
schen prozentualen Veranderungen und
Wachstumsfaktoren

e Betonung 6konomischer Kontexte (Verbrau-
cherdarlehen, Sparen)

e Verbraucherbildung: Kritische Bewertung z.B.
von Darlehen mithilfe mathematischer Metho-
den

¢ Planen von Finanzierungen mit Tabellenkal-
kulation und/oder anderen digitalen Werkzeu-
gen

Zur Vernetzung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unter-
schied zur schrittweisen prozentualen Veran-
derung mit Blick auf exponentielles Wachs-
tum —10.5

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Zinssatz, Jahreszinsen, Zinseszins, Verminder-
ter Grundwert, Mehrwertsteuer, Verwendung
des ,Download-Balkens*

e Sprachliche Hilfen

Zinseszins, Wachstumsfaktor, Verdoppelung be-
deutet 200%, dies ist eine Zunahme von
100%,...

e Spezielle Methoden / Materialien
Weitere Funktionen des Taschenrechners
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(Mod-4)ubersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-6)erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen inner-
halb des mathematischen Modells,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informati-
onen aus mathematikhaltigen Texten und Dar-
stellungen,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezo-

gene Informationen.

UV 7.4 Quod erat demonstrandum: Winkel und Winkelsatze (ca. 15 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte
Geometrie:
e geometrische Satze:

o Neben-, Scheitel-, Stufen- und Wechselwinkelsatz,

Innen-, Auf3en- und Basiswinkelsatz,

O
o Kongruenzsatze,
o Satz des Thales

e Konstruktion:

o Dreieck, Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende, Winkelhalbierende,
o Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und Schwerpunkt

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Gymnasium Essen Nord-Ost — Fachschaft Mathematik

35




konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkel-
bestimmung in ebenen Figuren,

(Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zur
Summe der Innenwinkel in einem Dreieck und
zum Satz des Thales,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Pro-6) entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuhren Losungsplane ziel-

gerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fur Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete Ver-
mutungen Uber die Existenz und Art von Zu-
sammenhangen auf,

(Arg-6) verknupfen Argumente zu Argumentati-
onsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struk-
tur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Ver-
kniipfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentati-
onsketten vollstéandig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten.

Zur Umsetzung

e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (Stra-
Renkarten, geometrische Figuren und Mus-
ter)

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entde-
cken, Formulieren, Begrinden und Nutzen
von allgemeingtltigen Zusammenhangen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch
Wenn-Dann-Aussagen

e Winkelmessungen und -berechnungen an
Faltungen

e Herausstellen des Merkmals ,Beweis“ am
Beispiel des Innenwinkelsatzes

e Umkehrbarkeit der Satze thematisieren,
exemplarisch einen Beweis durch Wider-
spruch

e Beachten einer prazisen Darstellung von L6-
sungswegen bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung

e Winkel 6.4
e Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flug-
zeugen —7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule
des Denkens® nach Polya) zur Planung von
Ldsungswegen; komplexere Bestimmungs-
aufgaben zur Beurteilung von Losungswe-
gen

e Innenwinkelsumme im Vieleck

e Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln
in Figuren mit Termen; algebraische Argu-
mente spielen nach Mdglichkeit keine Rolle

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Nebenwinkel, Scheitelwinkel, Stufenwinkel,
Wechselwinkel, Winkelsumme, Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende, Seitenhalbierende, Héhe

e Sprachliche Hilfen
e Spezielle Methoden / Materialien

Gruppenpuzzle zu den besonderen Linien und
Punkten im Dreieck

UV 7.5Raus aus den Schulden: Rechnen mit rationalen Zahlen (ca. 15 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik/Algebra
e Zahlbereichserweiterung:

o rationale Zahlen
e Gesetze und Regeln:

o Vorzeichenregeln,
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o Rechengesetze fir rationale Zahlen,

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlen-
geraden dar und ordnen sie der Grof3e nach,
(Ari-2) geben Griinde und Beispiele fir Zahlbe-
reichserweiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und
Multiplikation anhand von Beispielen ab und nut-
zen Rechengesetze und Regeln,
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfer-
tigkeiten sicher an,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen
auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
nisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Grof3en und
stellen begriindete Vermutungen Uber Zusam-
menhénge auf,

(Arg-5) begrinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente.

Zur Umsetzung

e Maoglicher Einstieg: Kontospielt

e Permanenzprinzip zur Begriindung der Multi-
plikationsregeln; Regel zur Division ergibt
sich analog

Zur Vernetzung

e Darstellung ganzer Zahlen bereits in <6.8
e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen
«—6.2, —6.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationa-
len Zahlen mit Lernenden entwickeln

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Rationale Zahlen, die bekannten Rechenge-
setze

e Sprachliche Hilfen
Zahlenmenge, Einbettung in die Zahlenmengen
Natirliche Zahlen, Ganze Zahlen

e Spezielle Methoden / Materialien
,Das Land der Mathematik wird erweitert.”

UV 7.6 Termumformungen anschaulich (ca. 6 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie
¢ Umfang und Flacheninhalt:

o Dreieck, Viereck, zusammengesetzte Figuren,

o Hohe und Grundseite

Arithmetik/Algebra
e Term und Variable:

o Variable als Veranderliche, als Platzhalter sowie als Unbekannte,

o Termumformungen

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Zur Umsetzung

1 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf (Datum

des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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(Geo-6)erkunden geometrische Zusammen-
hange (Ortslinien von Schnitipunkten, Abhan-
gigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen)
mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-8)berechnen Flacheninhalte und entwi-
ckeln Terme zur Berechnung von Flachenin-
halten ebener Figuren,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen und zur Berechnung von Fla-
cheninhalten und Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstltzung und zur Gestaltung mathe-
matischer Prozesse,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prin-
zipien (Beispiele finden, Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uber-
schlagen, systematisches Probieren oder Aus-
schlielen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarian-
ten finden, Zurlckfiihren auf Bekanntes, Zerle-
gen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Schlussfol-
gern, Verallgemeinern),

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuhren Losungsplane ziel-
gerichtet aus,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege.

¢ Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in
unterschiedlichen zur Herleitung passenden
Varianten ermdglichen eine erste, anschau-
lich begriindete Begegnung mit Termen und
Term-umformungen

e Beschreibungsgleichheit von Termen z.B. Be-
griindung von Flachenformeln durch Zerle-
gung/Ergénzung

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache
Term

e Sprachliche Hilfen
Rechnen mit Termen (vgl. Apfel und Birnen)

e Spezielle Methoden / Materialien

UV 7.7 Verpackte Zahlen: Terme und Gleichungen (ca. 20 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik/Algebra
e Term und Variable:

o Variable als Veranderliche, als Platzhalter sowie als Unbekannte,

o Termumformungen

e Gesetze und Regeln:
o Vorzeichenregeln,

o Rechengesetze fir rationale Zahlen

e Ldsungsverfahren:

o Algebraische und anschauliche Lésungsverfahren (lineare Gleichungen)

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als

Zur Umsetzung
e Terme mit zundchst einer Variablen fir an-
schauliche Situationen (Streichhdlzer,
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Platzhalter in Termen und Rechengesetzen
sowie als Unbekannte in Gleichungen,
(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen und zur Berechnung von Fla-
cheninhalten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen
zur Formulierung von Bedingungen in Sachsi-
tuationen auf,

(Ari-7) formen Terme zielgerichtet um und korri-
gieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Glei-
chungen und deuten sie im Sachkontext

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Berucksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen inner-
halb des mathematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Groflken und
stellen begriindete Vermutungen Uber Zusam-
menhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prin-
zipien ([...] systematisches Probieren oder
Ausschliel3en, Darstellungswechsel, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege.

Paketband, Muster...) aufstellen und Werte
berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungs-
gleichheit thematisieren

e Ubersetzungen zw. Wortform und algebrai-
scher Notation

e Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleich-
heit prifen und Variablenaspekt verdeutli-
chen

e Gleichwertigkeit von Termen durch Umfor-
mungen (insbesondere: Ausmultiplizieren
und Ausklammern) <5.4

e Gleichungen aufstellen und I6sen durch sys-
tematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Aquivalenzumformung (Waagemodell)

e Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenréat-
sel, Altersratsel, alltagsnahe Sachsituatio-
nen)

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit
Termen beschreiben «—6.9

e Algebraische und grafische Losungsverfah-
ren im Zusammenhang mit linearen Funktio-
nen —8.2

=

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Untersuchung von Termumformungen mit ei-
nem Computer-Algebra-System (CAS)

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache )
Term und Gleichung, Aquivalenz

e Sprachliche Hilfen )
Rechnen mit Termen (vgl. Apfel und Birnen)

e Spezielle Methoden / Materialien
Das Waagenmodell

UV 7.8 Die Variable im Nenner: Bruchterme und Bruchgleichungen (ca. 9 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte
Arithmetik/Algebra
e Ldsungsverfahren:

o algebraische [...] Lésungsverfahren ([...] elementare Bruchgleichungen)

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen
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Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verénderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhalter
in Termen und Rechengesetzen sowie als Un-
bekannte in Gleichungen und Gleichungssyste-
men,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielge-
richtet um und korrigieren fehlerhafte Termum-
formungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Glei-
chungen und linearer Gleichungssysteme sowie
von Bruchgleichungen unter Verwendung geeig-
neter Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5)arbeiten unter Berticksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prin-
zipien (Beispiele finden, Spezialfalle finden [...]),
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mégliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Lésung ei-
nes Problems und fiihren Lésungsplane zielge-
richtet aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern.

Zur Umsetzung

e Bruchterme erweitern antiproportionale Zu-
sammenhange «7.1

e Fehlvorstellung (Ubergeneralisierung) des
Distributivgesetzes auf Terme der Art ﬁ of-

fensiv begegnen
. b
e Bruchgleichungen der Form e = % nach x

auflésen

e Betrachtung von Sonderféllen, in denen sich
eine lineare Gleichung ergibt auch unter dem
Aspekt des Definitionsbereichs

e Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruch-
rechnung durch Multiplikation und Addition
von Bruchtermen «6.2 / 6.6.

e Variablen (und Linearfaktoren nach Anwen-
dung der binomischen Formeln) Ausklam-
mern und ggf. Kiirzen

Zur Vernetzung
e Zusammenhang zu geometrischen Problem-

|I6seaufgaben (Proportionen in &hnlichen
Dreiecken) und Bruchgleichungen —10.3

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Bruchterme als Funktionen mit einge-
schranktem Definitionsbereich auffassen

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Bruchterm, Bruchgleichung, Nenner, Zahler,
Kehrwert

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien

Jahrgangsstufe 8

UV 8.1 Wiirfel gegen Legostein: Wahrscheinlichkeiten nicht nur in Laplace-Experimen-
ten inklusive zweistufiger Zufallsexperimente (ca. 22 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Stochastik

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:

o ein- und zweistufige Zufallsversuche,
o Baumdiagramm

e Stochastische Regeln:

o empirisches Gesetz der grofl3en Zahlen,

o Laplace-Wahrscheinlichkeit,
o Pfadregeln

e Begriffsbildung:
o Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit
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Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-

fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der
Basis von Hypothesen sowie auf der Basis re-
lativer Haufig-keiten langer Versuchsreihen
ab,

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdia-
grammen dar und entnehmen Wahrscheinlich-
keiten aus Baumdiagrammen,

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von
Bei-spielen gegeniiber anderen Zufallsversu-
chen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in all-
tagli-chen Situationen mit einem stochasti-
schen Modell,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung.

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begrindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf.

Zur Umsetzung

Zur Vernetzung

Zur Erweiterung und Vertiefung

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts

Relative Haufigkeit, absolute Haufigkeit, Zufall-
sexperiment, LaPlace, Wahrscheinlichkeit, Er-
gebnis, Ereignis, Wahrscheinlichkeitsverteilung,
Summenregel, Pfadregel, Baumdiagramm,

Erlduterung des Begriffs ,Wahrscheinlichkeit*

Durchfuhrung verschiedener Zufallsexperimente
(Munzwurf, Wirfelwurf, ReiBnagel-Experiment,
usw.) zur Klarung der Grundbegriffe der
Stochastik

Spielerischer und experimenteller Zugang
Uber einen prognostischen Wahrscheinlich-
keitsbegriff, (Legosteine, Riemer-Wirfel,
ReilRzwecken...)
Entwicklung der Pfadregeln durch einfach
durchfiihrbare und vorstellbare Experimente
(Spiele mit gewohnlichen oder chinesischen
Wirfeln (intransitiv / Efron, Glicksrad, Urne,
)

rfassung und Beurteilung von stochasti-
schen Situationen durch Baumdiagramme
(Darstellungswechsel)
relative Haufigkeit als Schatzwert fur Wahr-
scheinlichkeit
Simulation alltagsnaher Situationen zum Hin-
terfragen von Wabhrscheinlichkeiten be-
stimmter Ereignisse (ohne Kalkiil)
Grundbegriffe und Notation an Beispielen
einfihren

bedingte Wahrscheinlichkeit —10.x greift auf
Baumdiagramm zurtick

relative Haufigkeit «6.7

zweistufigen Zufallsexperimente

Vorbereitung des Erwartungswerts tber faire
und nicht faire Spiele

Planung und Umsetzung eigener ,Gllcks-
spiele” z.B. fUr ein Schulfest (selbstdifferen-
zierende Aufgaben)

Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als
zwei Stufen

Galton-Brett fur kombinatorische Fragen
Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele

Fachsprache

Sprachliche Hilfen

Spezielle Methoden / Materialien
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UV 8.2 Nach Tarif abrechnen und mit Tempomat fahren: Lineare Funktionen (ca. 20 U.-
Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Funktionen

e lineare Funktionen:
o Funktionsterm, Graph, Tabelle, Wortform,
o Achsenabschnitte, Steigung,
o Steigungsdreieck

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-

Die Schiller*innen = et
Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
(ij{—3) charakterisieren Funktionen als Klasse o Fortsetzung der in «7.1 aufgenommenen
eindeutiger Zuordnungen, Betrachtung allgemeiner Zuordnungen
(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, | «  Experimentelles Entdecken linearer Zusam-
in Wertetabellen, als Graphen und als Terme menhange
dar und nutzen die Darstellungen situationsan- | 4 Apbrennen von Kerzen, konstante Ge-
gemessen, schwindigkeit (Zeit-Weg-Diagramme)
(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter —Fach Physik
auf den Graphen einer linearen Funktion mit- e handische Zeichnen von Funktionsgraphen
hilfe von Fachbegriffen, im angemessenen Umfang (enaktive Umset-
(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linea- zung)
ren Funktionsterms unter Beachtung der Ein- e dynamische Untersuchung von Steigung und
heiten in Sachsituationen, Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/ Multi-
(Fkt-7) I6sen innermathematische und alltags- reprasentationssoftware
nahe Probleme mithilfe von Zuordnungen und | ¢ Darstellungswechsel (auch sprachlich) inten-
Funktionen auch mit digitalen Hilfsmitteln (Ta- Siv

schenrechner, Tabellenkalkulation und Funkti- | ¢  Abgrenzung Zuordnung < Funktion
onenplotter und Multireprasentationssysteme), | ¢  Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Zur Vernetzung

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge | ;  Ayfbau auf den proportionalen Zuordnungen
(-] Funktione.nplo_t_ter, Co_mputer-AIgebra- 7.1, Verschiebung in y-Richtung*
Systeme, MuIt|reprasentatlonssystgme, Ta- e grafisches Ldsungsverfahren fir zwei Glei-
schenrechner und Tabellenkalkulation), chungen: Vernetzung zum Losen von LGS —

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien 8.5
zur Unterstiutzung und zur Gestaltung mathe-
matischer Prozesse,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo- | ¢ lineare Regression zur Visualisierung von

Zur Erweiterung und Vertiefung

delle aus und nutzen geeignete Darstellungen, Trends

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer e Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven er-
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen inner- zeugen)
halb des mathematischen Modells,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
dabei mathematische Regeln bzw. Satze und e Fachsprache
sachlogische Argumente, Zuordnung < Funktion, abhéangige Variable,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungs- | Funktionswert, Steigung, y-Achsenabschnitt,
wege, planen Vorgehensweisen zur Lésung f(x), Steigungsdreieck, Differenzenquotient

eines Problems und flhren Losungsplane ziel- ) )
gerichtet aus. e Sprachliche Hilfen
»Ein Schritt nach rechts®... ,Die Steigung nach

oben/unten®

e Spezielle Methoden / Materialien
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Gruppenpuzzle zur Erforschung der Steigung
und des y-Achsenabschnitts, Einsatz des GTRs

uv 8.3

Flachenberechnung von Parallelogramm, Dreiecken und zusammengesetzten Figuren
(ca. 16 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie

Umfang und Flacheninhalt:
o Dreieck, Viereck, Parallelogramme
o zusammengesetzte Figuren
o Ho6he und Grundseite

geometrische Satze:

o Neben-, Scheitel-, Stufen- und Wechselwinkelsatz,

o Innen-, Au3en- und Basiswinkelsatz,
o Kongruenzsatze,
o Satz des Thales

Konstruktion:
o Dreieck,

o Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende, Winkelhalbierende,
o Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und Schwerpunkt

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zur
Summe der Innenwinkel in einem Dreieck und
zum Satz des Thales,

(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Li-
neal durch und nutzen Konstruktionen zur Be-
antwortung von Fragestellungen,

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen
zur Losbarkeit und Eindeutigkeit von Konstrukti-
onsaufgaben,

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Win-
kel- und Seitenmaf3en und geben die Abfolge
der Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an,
(Geo-6) erkunden geometrische Zusammen-
hange (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangig-
keit des Flacheninhalts von Seitenldngen) mit-
hilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-7) I6sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Sétzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Li-
neal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir moégliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung ei-
nes Problems und fuhren Lésungsplane zielge-
richtet aus,

Zur Umsetzung

e Messungen und Standortbestimmung im Ge-
lande

e Problemlésen alltagsnaher geometrischer
Fragestellungen (Abstande und Winkel im
Gelande, Optimale Lage von Stra3en und
zentralen Orten) sowohl mit analogen als
auch mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vor-
gehens (Konstruktionsbeschreibung)

o Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersu-
chen der eindeutigen Konstruierbarkeit

e Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und
Eindeutigkeitsfragen (Konstruktion SSW)
werden als charakteristische mathematische
Fragestellungen angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Eigenschaften besonderer Vierecke mit Kon-
gruenzsatzen beweisen (Methode z.B. Be-
weispuzzle).

e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildun-
gen « ??77?

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung
des Satz des Thales
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(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergeb-
nissen,

(Arg-5) begrinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch),

(Arg-10) erganzen luickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Nebenwinkel, Scheitelwinkel, Stufenwinkel,
Wechselwinkel, Winkelsumme, Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende, Seitenhalbierende, Hohe,
Quadrat, Rechteck, Raute, Parallelogramm,
(gleichschenkliges) Trapez, Drachenviereck,
Vieleck, Diagonale, Mittellinie, Hohe

e Sprachliche Hilfen
Ein Quadrat ist ein Rechteck, ein Rechteck ist
kein Quadrat. Usw.... (Das Haus der Vierecke)

e Spezielle Methoden / Materialien
Gruppenpuzzle zu den besonderen Linien und
Punkten im Dreieck, Das Haus der Vierecke

UV 8.4 Terme mit mehreren Variablen (ca. 16 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte
Arithmetik/Algebra

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter sowie als Unbekannte,

Termumformungen

o Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze flr rationale Zahlen, binomische

Formeln

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen
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Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhalter
in Termen und Rechengesetzen sowie als Un-
bekannte in Gleichungen und Gleichungssyste-
men,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen und zur Berechnung von Flachen-
inhalten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen
zur Formulierung von Bedingungen in Sachsitu-
ationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielge-
richtet um und korrigieren fehlerhafte Termum-
formungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Glei-
chungen und linearer Gleichungssysteme sowie
von Bruchgleichungen unter Verwendung geeig-
neter Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,
(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb
des mathematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gréfl3en und
stellen begriindete Vermutungen Uber Zusam-
menhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prin-
zipien ([...] systematisches Probieren oder Aus-
schlieRen, Darstellungswechsel, [...] Schlussfol-
gern, Verallgemeinern),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Lésungswege.

Zur Umsetzung

e Terme mit zunachst einer Variablen fur an-
schauliche Situationen (Streichhélzer, Paket-
band, Muster...) aufstellen und Werte berech-
nen

e Terme vergleichen und Beschreibungs-
gleichheit thematisieren

e Ubersetzungen zw. Wortform und algebrai-
scher Notation

e Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleich-
heit prifen und Variablenaspekt verdeutli-
chen

e Gleichwertigkeit von Termen durch Umfor-
mungen (insbesondere: Ausmultiplizieren
und Ausklammern)

e Gleichungen aufstellen und lI6sen durch sys-
tematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Aquivalenzumformung (Waagemodell)

e Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenrat-
sel, Altersratsel, alltagsnahe Sachsituatio-
nen)

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit
Termen beschreiben — UV 6.9, 7.7

e Algebraische und grafische Lésungsverfah-
ren im Zusammenhang mit linearen Funktio-
nen — UV 8.2

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Untersuchung von Termumformungen mit ei-
nem Computer-Algebra-System (CAS)

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Terme, Binomische Formel, Gleichung, Umfor-
mung

e Sprachliche Hilfen
Die angewandte binomische Formel lautet...

e Spezielle Methoden / Materialien
Lerntempoduett, Zusammenfassen von Termen
mithilfe der App Dragon Box 2

UV 8.5 Produktionsfaktoren und Zusammensetzungen: lineare Gleichungssysteme

(ca. 20 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik/Algebra
e LOsungsverfahren:

o algebraische und grafische Ldsungsverfahren (lineare Gleichungen und lineare
Gleichungssysteme mit zwei Variablen, elementare Bruchgleichungen)
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Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-

fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhal-
ter in Termen und Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichungen und Gleichungs-
systemen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Glei-
chungen und linearer Gleichungssysteme so-
wie von Bruchgleichungen unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im Sach-
kontext,

(Ari-10) wahlen algebraische Lésungsverfahren
fur lineare Gleichungssysteme zielgerichtet
aus und vergleichen die Effizienz unterschied-
licher LOsungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fihren Lésungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuhren Lésungsplane ziel-
gerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz.

Zur

Zur

Zu

=

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts

Gleichsetzungsverfahren, Einsetzungsverfahren,
Additionsverfahren, Schnittpunkt, keine Losung,
leere Menge, Gleichungssystem, parallel

Die

LGS pfiffig... die Wahl des besten Verfahrens

Umsetzung

Einstieg ,Kioskproblem®: zwei Bedingungen
missen gleichzeitig erflllt sein, dkonomi-
scher Kontext: Angebot und Nachfrage
Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit
einer zeichnerischen Lésung
Perspektivwechsel Funktional —Algebra-
isch: Losungen einer linearen Gleichung (L6-
sungstupel)

Ldsungsfalle systematisieren (Methode z.B.
kooperatives Gruppenpuzzle)
Additionsverfahren: Grundstein des algorith-
mischen Verfahrens

Einsetzungsverfahren: Substitution einer Va-
riable durch einen Term, Zusammenhang zu
Rechenregeln und Gesetzen

Begriindungen zur geschickten Auswahl von
Lésungsverfahrens (Effizienz)

Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegen-
den Ldsungsfalls des LGS (Darstellungs-
wechsel: Funktionsgraph)

Umgang mit formaler mathematischer Spra-
che (Umformen von Termen und Gleichun-
gen)

Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm
< Gleichung z.B. in Bezug auf Termumfor-
mung

Vernetzung

Grafische Darstellung eines LGS uber die be-
kannten linearen Funktionen — UV 8.2
Vektorrechnung, Matrizen — SlI
Erweiterung und Vertiefung

Matrixschreibweise und Gaulalgorithmus
bei LGS mit drei oder mehr Variablen

Fachsprache

Sprachliche Hilfen
Suche nach dem Schnittpunkt

Spezielle Methoden / Materialien
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UV 8.6 Kreise und Dreiecke (ca. 16 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie
e Kreis:

o Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen, Kreissektor),

o Tangente

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte
an Kreisen und Kreissektoren,

(Geo-4) erlautern eine Idee zur Herleitung der
Formeln fur Flacheninhalt und Umfang eines
Kreises durch Naherungsverfahren,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struk-
tur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knipfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuhren Lésungsplane ziel-
gerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

o Konstruktion von Kreisen und Tangenten

o Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemeinsa-
mer Eigenschaft

e Experimentelle Untersuchung des Kreisum-
fangs (Auswertung Uber proportionale Zuord-
nung)

o Kreisausschnitt als Anteil und seine Berech-
nung mit dem Dreisatz

Zur Vernetzung

¢ Abhangigkeit von Kreisumfang und -flache
vom Radius als Ergebnis einer zentrischen
Streckung —9.3 deuten

o |[rrationalitat von 1

e Propadeutik infinitesimaler Verfahren —KLP
Sl

e Tangentenkonstruktion mit dem Satz des
Thales

¢ Volumen und Oberflacheninhalte von Zylin-
dern und Kegeln

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Flache des Kreisringes
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Jahrgangsstufe 9

UV 9.1 Kann man das zahlen? Die Irrationalitdt von Zahlen — Reelle Zahlen (ca. 12 U.-

Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik / Algebra
o Zahlbereichserweiterung:
o Reelle Zahlen

o Begriffshildung:
o Potenzen,
o Wurzeln,
o Logarithmen
e Gesetze und Regeln:
o Potenzgesetze,
o Wurzelgesetze

e Losungsverfahren und Algorithmen:

o algorithmische Néherungsverfahren, [...]

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale
Zahlen und geben Beispiele fir irrationale Zah-
len an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmi-
sches Verfahren, um Quadratwurzeln ndhe-
rungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge,
(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung
des Potenzierens an,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen
auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
nisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,
(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstitzung und zur Gestaltung mathema-
tischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknip-
fungen, Negation, All- und Existenzaussagen),
(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

e Periodische und nichtperiodische Dezimaldar-
stellungen

o Begriff der Quadratwurzel und die damit zu-
sammenhangende erste Begegnung mit irrati-
onalen Zahlen

¢ Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der
Wurzel

¢ einfache Intervallschachtelung von Wurzeln

e Naherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als
algorithmische Verfahren zur Wurzelbestim-
mung

o Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

o Wurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt
und Quotienten Regel

Zur Vernetzung
o Wurzelgesetze als Sonderfall der Potenzge-
setze erneut in —9.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vereinfachung einfacher Wurzelterme

o Naherungsverfahren programmieren

¢ Goldener Schnitt als besondere Proportion
beruhend auf V5

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Wurzel, radizieren, Radikand, Quadratwurzel,
Quadratzahl

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
Die Konstruktion von /2
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UV 9.2Kreise, Prismen und Zylinder (ca. 16 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie
e Kreis:

o Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen, Kreissektor),

o Tangente

o Korper (Oberflacheninhalt und Volumen):
o Prismen
o Zylinder

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte
an Kreisen und Kreissektoren,

(Geo-4) erlautern eine Idee zur Herleitung der
Formeln fur Flacheninhalt und Umfang eines
Kreises durch Naherungsverfahren,

(Geo-5)schatzen und berechnen Oberflachenin-
halt und Volumen von Kérpern, Teilkérpern so-
wie zusammengesetzten Kérpern,

(Geo-6)begriinden Gleichheit von Volumina mit
dem Prinzip von Cavalieri,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begrinden Lésungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente.

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struk-
tur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knupfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen).

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuhren Lésungsplane ziel-
gerichtet aus.

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz.

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache.

(Ope-5)arbeiten unter Berticksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen.

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche.

Zur Umsetzung

e Konstruktion von Kreisen und Tangenten

¢ Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemeinsa-
mer Eigenschaft

e Experimentelle Untersuchung des Kreisum-
fangs (Auswertung tiber proportionale Zuord-
nung «7.1)

¢ Kreisausschnitt als Anteil «—6.1 und seine Be-
rechnung mit dem Dreisatz <6.9 und «7.1

e Einsatz von Fullkérpern und Herleitung mit
Hilfe des Prinzips von Cavalieri

Zur Vernetzung

o Korpernetze in 5.9

¢ Abhangigkeit von Kreisumfang und -flaiche
vom Radius als Ergebnis einer zentrischen
Streckung deuten

¢ Irrationalitdt von m 9.1

¢ Propadeutik infinitesimaler Verfahren —KLP
Sl

e Tangentenkonstruktion mit dem Satz des
Thales «<7.4 u. 8.3

¢ Volumen und Oberflacheninhalte von Zylin-
dern und Kegeln —9.3 + ???

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Flache des Kreisringes

e Verallgemeinerung der Volumenformeln mit-
hilfe des Satzes von Cavalieri auf schiefe
Kdrpern

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache
Kreisbogen, Kreissektor, Oberflache, Volumen
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UV 9.3Von der GroRe eines Bakteriums bis zum Abstand zwischen Sternen: Potenzen

und Potenzgesetze (ca. 16 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

e Begriffsbildung:
o Potenzen,
o Wurzeln,

e Gesetze und Regeln:
o Potenzgesetze,
o Wourzelgesetze

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreib-
weise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Po-
tenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenz-
schreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung
des Potenzierens an,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,

Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prin-
zipien ([...] Spezialfalle finden, Analogiebe-
trachtungen [...], Zurlickfuhren auf Bekanntes,
[...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck ge-
eignete Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

¢ Vorstellung von GrolRenordnung und das
Rechnen mit GréRen im Kontext —Physik, Bi-
ologie und Chemie

e Potenzschreibweise und eventuell Regel zur
Addition von Exponenten aus «5.5 bekannt

e Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpotenz-
schreibweise werden erste Potenzgesetze
entdeckt und auf andere Basen verallgemei-
nert

¢ Negative Exponenten aus dem Permanenz-
prinzip folgern

o Wurzelgesetze aus den Potenzgesetzen her-
leiten

Zur Vernetzung

o Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus
«9.1 zurtickgreifen

e Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktio-
nen —10.2 und 10.5

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Basis, Exponent, Potenz, Potenzgesetz, Poten-
zieren

e Sprachliche Hilfen
Zwei Potenzen mit gleicher Basis werden multi-
pliziert, ....

e Spezielle Methoden / Materialien

Nutzung des Cornelsen-Fordermaterials (Diffe-
renziertes Ubungsmaterial fiir unterschiedliche
Leistungsniveaus)
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UV 9.4 Quadratische Funktionen: Scheitelpunktsform, Normalform (ca. 28 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik/Algebra

e Quadratische Erganzung
Funktionen

e Quadratische Funktionen:

o Term (Normalform, Scheitelpunktform, faktorisierte Form),

Graph, Tabelle,

O O O O

Extremwertprobleme

Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel,

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten,
in Wertetabellen, als Graphen und

als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7),

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als

Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3,

Arg-s)a

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften

ab (Arg-6, Arg-7, Kom-1),

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines Funktionsterms
dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7),

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter ei-
nes Funktionsterms auf den Graphen

der Funktion (Ausnahme bei quadratischen
Funktionen in der Normalform:

nur Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3,
Kom-9, Kom-10),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den

Einfluss der Parameter von Funktionen (Pro-1,
Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13),

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften ei-
ner Funktion in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9),

(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsabhangig
(Ope-5, Pro-6,

Kom-7),

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische [...] Funk-
tionen zur Lsung inner-

und auRermathematischer Problemstellungen
an (Mod-4, Mod-7,

Pro-5),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen
auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
nisses durch,

Zur Umsetzung

e Modoglicher Einstieg: Flacheninhalt und Um-
fang des Quadrates in Abhangigkeit von der
Seitenlange, oder:

Wettrennen Sprinter (linear) vs. Radler (quad-
ratisch)

o weitere Kontexte: Ballwurf videografieren,
Brucken, Geb&ude, Faustformel zum Brems-
weg

e Abgrenzung zwischen linear, antiproportional
und quadratisch

e Systematisierung der Transformation auch
mit Scheitelpunktform, ausgehend von der
Normalparabel

o experimentelles Untersuchen der Parameter
a,cin f(x) =a-x?+ b - x + ¢ mit Funktio-
nenplotter

¢ Darstellungswechsel zunachst nur zwischen
Normal- und Scheitelpunktform zwischen
Graph, Wertetabelle und Funktionsterm (z.B.
mit Funktionen-Domino oder -Quartett) Uben

e Quadratische Erganzung & PQ-Formel

¢ integrierte Wiederholung von binomischen
Formeln «—8.4 als Grundlage fur die Bestim-
mung der quadratischen Ergdnzung

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter
(mit LGS «8.5) durch Punktproben ermittelt
werden

e Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner-
und aulRermathematischen Sachkontexten

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Scheitelpunkt, Graph, Losungsmenge, quadrati-
sche Erganzung, Nullstellen, Schnittpunkte, Satz
von Vieta, p-g-Formel, Streckung, Stauchung,
Spiegelung, Verschiebung entlang der Achsen,
Transformation

e Sprachliche Hilfen
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(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-7) fihren Lésungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multirepra-
sentationssysteme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation),

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen.

Gleichung < Funktion

e Spezielle Methoden / Materialien
Einsatz des GTR / WTR
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UV 9.5 Satz des Pythagoras in Figuren und Kérpern (ca. 16 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie
e geometrische Satze:
o Satz des Pythagoras
o Korper (Oberflacheninhalt und Volumen)
o Kugel, Zylinder
o Prisma
o Kegel und Pyramide

Arithmetik/Algebra
e Begriffsbildung:
o Wurzeln,

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-

fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-1)beweisen den Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),
(Geo-9)berechnen Grofien mithilfe von [...] geo-
metrischen Satzen [...] (Pro-6, Pro-10, Ope-9),
(Geo-10) ermitteln MalRangaben in Sachsituatio-
nen, nutzen diese fir geometrische Berech-
nungen und bewerten die Ergebnisse sowie
die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10),
(Ari/Alg-9) wenden das Radizieren als Umkeh-
rung des Potenzierens an (Ope-4).
(Geo-5) schatzen und berechnen Oberflachen-
inhalt und Volumen von Kérpern, Teilkdrpern
sowie zusammengesetzten Kérpern,
(Geo-6) begriinden Gleichheit von Volumina
mit dem Prinzip von Cavalieri,
(Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von Ahn-
lichkeitsbeziehungen, geometrischen Séatzen
und trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,

Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Arg-6) verknupfen Argumente zu Argumentati-
onsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struk-
tur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-

Zur Umsetzung

Zur Vernetzung

selbststandiges Aufstellen von Argumentati-
onsketten und Prasentation unterschiedlicher
Beweise (z.B. als Gruppenpuzzle?)

Vielfache geometrische Anwendungen auf die
Berechnung von Abstédnden, Héhen und Dia-
gonalen

Forderung des funktionalen Denkens durch
die Arbeit mit Termen und die Einbeziehung
zentrischer Streckung € 10.2

Einbeziehung der Formelsammlung auch zur
Erkundung weiterer Korper, z.B. Pyramiden-
stumpf

Satz des Archimedes Uber Kugel und Kreiszy-
linder: Einsatz von Fullkérpern und Herleitung
mit Hilfe des Prinzips von Cavalieri und des
Satzes des Pythagoras

Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes
in —10.6, dort Nachweis der Umkehrbarkeit
Beweisvarianten nutzen binomischen For-
meln —8.4

Berechnung der Lange der Diagonalen im
Quader als Vorbereitung auf — EF und Hbéhe
einer Pyramide

-> Vernetzung mit den in 9.3 kennengelernten
Kdrpern

Korpernetze in €< 5.10

Vergleich der Terme fur Oberflachen und Vo-
lumina von Prismen und Pyramide mit Zylin-
der und Kegel

Kugelvolumen Rotationskérper > S I

2 Vgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten

Zugriffs: 13.1.2020)
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Verknupfungen, Negation, All- und Existenz-
aussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentati-
onsketten vollstéandig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur Prob-
lemlésung aus,

(Mod-8) Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibili-

tat in realen Situationen.

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung ma-

thematischer Regeln und Gesetze mit Variab-

len, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus

Medienangeboten (Printmedien, Internet und

Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mégliche Losungs-

wege, planen Vorgehensweisen zur Losung ei-

nes Problems und fiihren Losungspléane zielge-
richtet aus,

(Arg-5) begrinden Lésungswege und nutzen da-

bei mathematische Regeln bzw. Satze und

sachlogische Argumente.

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Beweis und Anwendung des Hohen- und Ka-
thetensatzes

e Herleitung des Kugeloberflacheninhalts aus
dem Volumen dinner Kugelschalen durch
Grenzlibergang

e Verallgemeinerung der Volumenformeln mit-
hilfe des Prinzips des Cavalieri auf schiefe
Korper

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Kathete, Hypotenuse, rechtwinklig bzw. orthogo-
nal, Quadrat, Kegel, Pyramide, Spitze, Héhe,
Satz des Pythagoras

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
Gruppenpuzzle zu verschiedenen Anwendungs-
aufgaben

Alltagsverpackungen verwenden
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UV 9.6 Daten und Wahrscheinlichkeit: Statistiken beurteilen, Bedingte Wahrscheinlich-
keit, Vierfeldertafel & Stochastische Unabhangigkeit (ca. 24 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Stochastik
e Statistische Daten:
o Erhebung,

o Diagramm,
o Manipulation

¢ Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente:

o bedingte Wahrscheinlichkeit,

o stochastische Unabhangigkeit,

o Vierfeldertafel, Baumdiagramme,
o Pfadregeln

e Stochastische Regeln:

o empirisches Gesetz der grof3en Zahlen,

o Laplace-Wahrscheinlichkeit,
o Pfadregeln

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) planen statistische Datenerhebungen

und nutzen zur Erfassung und Auswertung digi-

tale Werkzeuge,

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdia-
grammen dar und enthehmen Wahrscheinlich-
keiten aus Baumdiagrammen,

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln,

(Sto-4) fihren in konkreten Situationen kombi-
natorische Uberlegungen durch, um die An-
zahl der jeweiligen Méglichkeiten zu bestim-
men,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang,

(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und
statistische Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

Zur Umsetzung

e Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte
Kontexte analysieren (z.B. Abgase, Schad-
stoffe, Wahlergebnisse, Entwicklungen etc.)

¢ Manipulation in statistischen Darstellungen
entdecken und mathematisch erklaren

e gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren,
Grunde fur Manipulationen erkennen

e mdglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)
Aufbereiten von Daten

e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter
Fragen3 45

e Sprachlicher Aspekt ist von groRRer Wichtig-
keit, da Informationen bei oberflachlichem
Lesen schnell einer Fehlinterpretation unter-
liegen —Darstellungsvernetzung als zentra-
les Element®

e Systematisches Untersuchen der Anzahl an
Mdoglichkeiten bei einfachen Urnenmodellen

3 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wabhrscheinlichkeiten:
https://lwww.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zu-
griffs: 13.1.2020)

4 Einfuhrung in die Stochastik Einfihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/material-
datenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

5 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhitungsmittel? Vorschlag fiir ein Partnerpuzzle. Mathe-
matik lehren (153).

6 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fir einen
sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).
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(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiege-
leitete Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multirepra-
sentationssysteme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezo-
gene Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbei-
tungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitét,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grund-
lage fachbezogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentati-

onsketten vollstandig und fehlerfrei sind,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung.

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus,

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitadt von Ergeb-
nissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede und beurteilen deren Effizienz.

Zur Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswer-
tung von Grafiken aus aktuellen Zeitungen

e Ahnlichkeitsbeziehungen bei Saulendia-
grammen und mit 3D-Piktogrammen «???

o Zweistufige Zufallsexperimente «8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Lineare Regression

e Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuriicklegen
und ohne Reihenfolge (z.B. Lotto)

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Urliste, Zentralwert, Median, Mittelwert, Arithme-
tisches Mittel, Durchschnitt, Quartil, Whiskers,
Modalwert, Boxplot

Bedingte Wahrscheinlichkeit (Bedingung),
Stochastische Abhangigkeit/Unabhangigkeit,
(ggf. Mengenleere: Schnittmengen erlautern)

e Sprachliche Hilfen

Berechnung des Durchschnitts einer Klassenar-
beit und des Zeugnisdurchschnitts als alltagliche
Anwendung von Durschnitten

Erlduterung des Begriffs ,Wahrscheinlichkeit*
und Zufall

e Spezielle Methoden / Materialien

Eigene Umfrage durchflihren und auswerten,
Material des Lernstands nutzen (Interpretations-
hilfen)

Durchfiihrung verschiedener Zufallsexperimente
(Manzwurf, Wirfelwurf, ReiBnagel-Experiment,
usw.) zur Klarung der Grundbegriffe der
Stochastik
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Jahrgangsstufe 10

UV 10.1 Gewinn und Verlust: Nullstellen quadratischer Funktionen (ca. 12 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik/Algebra
e Ldsungsverfahren und Algorithmen: algorithmische Néaherungsverfahren, Lésungsverfah-
ren fur quadratische Gleichungen (quadratische Ergéanzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)

Funktionen

o Quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitelpunktform, faktorisierte Form),
Graph, Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel, Extremwertprobleme

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-

Die Schiiler*innen fehlungen
Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
(Fkt-8) formen Funktionsterme quadratischer ¢ Modellierung in 6konomischen Kontexten:
Funktionen um und nutzen verschiedene Umsatz und Gewinn maximieren und

Formen der Termdarstellung
situationsabhangig,
(Fkt-9) berechnen Nullstellen quadratischer

Gewinnschwellen bestimmen
e Darstellungswechsel zwischen Normal-,

Funktionen durch geeignete Verfahren, Scheitelpunkt- und faktorisierter Form
(Ari-8) wahlen Verfahren zum Lésen ¢ Deutung charakteristischer Punkte einer
guadratischer Gleichungen begriindet aus, qguadratischen Funktion im Sachzusammenhang

vergleichen deren Effizienz und bestimmen die ° Abgrenzung zwischen (Funktions_)

Lésungsmenge einer quadratischen Gleichung Termumformungen und
auch ohne Hilfsmittel,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse tber Aquivalfenzumformungen * Graphithe und
quadratische Gleichungen zum Lésen inner- algebraische Bestimmung von Schnitt-punkten
und auBermathematischer Probleme an und zwischen Parabeln und Geraden

deuten Ergebnisse in Kontexten,
Zur Vernetzung

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen * Quadratische Erganzung <-9.4

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung * binomische Formeln <7.6

mathematischer Regeln und Gesetze mit

Variablen, Termen, Gleichungen und Zur Erweiterung und Vertiefung

Funktionen, Bearbeitung von weiteren Aufgaben in inner-

(Ope-7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch,

(Mod-7) beziehen erarbeitete L6sungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre
Plausibilitét in realen Situationen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege
im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,
(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen.

und auBermathematischen Sachkontexten

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
Fachsprache: Diskriminante
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UV 10.2 Mit MaRband und Jakobsstab unterwegs:
Maf3stabsgetreue Abbildungen mithilfe zentrischer Streckungen (ca. 12 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie

Abbildungen / Lagebeziehungen
Zentrische Streckungen, Ahnlichkeit

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-2)erzeugen ahnliche Figuren durch zentri-
sche Streckungen und ermitteln aus gegebe-
nen Abbildungen Streckzentrum und Streck-

faktor,
(Geo-9)berechnen GréRen mithilfe von Ahnlich-
keitsbeziehungen, geometrischen Satzen
(Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituatio-
nen, nutzen diese fir geometrische Berech-
nungen und bewerten die Ergebnisse sowie
die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9)nutzen mathematische Hilfsmittel (Li-
neal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-1)erfassen reale Situationen und beschrei-
ben diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situati-
onen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern.

Zur Umsetzung

e Messen mit klassischen Werkzeugen: Ho-
henbestimmung von bekannten Gebauden
(Schule, Denkmal, Kirchturm), Entfernungen
(Flussbreite, Tal, Aquadukte)

e Thematisierung systematischer Fehler

¢ Bewerten durch Fehlerabschéatzung und Ge-
nauigkeit

e Zentrische Streckungen sowohl mit positivem
als auch mit negativem Streckfaktor

o Konstruktion von zentrischen Streckungen mit
Zirkel und Lineal, mithilfe von Koordinaten
und mit DGS

Zur Vernetzung

o Streckfaktoren als prozentualer Verande-
rungsfaktor «7.2

e Zusammenhang zu Punktspiegelungen
«—6.10

¢ Ahnlichkeit als Erweiterung des Kongruenzbe-
griffs «8.2

o Definition trigonometrischer Groflzen beruht
auf den Proportionen ahnlicher Dreiecke
—10.5

¢ Auftreten von Bruchgleichungen <8.5 bei der
Ermittlung von unzuganglichen Strecken mit
Ahnlichkeitsbeziehungen

e optische Experimente (Lochkamera, Linsen)
—Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Strahlensatze aus Ahnlichkeitsbeziehungen

e Untersuchung der Auswirkung des Streckfak-
tors auf Flachen und Volumina

e Sehnen-Sekanten-Satz mit DGS entdecken,
Bezug zu Tangenten «9.3

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache: Streckzentrum, Streckfaktor,
Punktspiegelung
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UV 10.3 Eine neue Funktionsklasse stellt sich vor: Exponentielle Funktionen (ca. 12 U.-

Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik / Algebra
e Begriffshildung:
o Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

e Losungsverfahren und Algorithmen:

o [...] Lésungsverfahren fiir Exponentialgleichungen der Form b* = c (systematisches Pro-

bieren, Logarithmieren)

Funktionen
e exponentielle Funktionen:

o f(x)=a-q% a>0,q>0, Term, Graph, Tabelle, Wortform,
o Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor und —rate, [...] langfristige Entwicklung)

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-

fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten,
in Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines Funktionsterms
dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter ei-
nes Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in naturliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
zur Unterstitzung und zur Gestaltung mathe-
matischer Prozesse,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zu-
sammenhange,

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlcksichtigung der
logischen Struktur,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte L6-

sungswege und Verfahren mit eigenen Worten

und mithilfe mathematischer Begriffe wieder.

Zur Umsetzung

Zur Vernetzung

Zur Erweiterung und Vertiefung

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts

Einfuhrung z.B. mit Material aus SINUS
Transfer” (Verknipfung mit Kontexten)
Erkundung der Veranderungen am Graphen
bei Variation einzelner Parameter mit Multi-
reprasentationssoftware: Systematisierung
bzgl. der Basis (0<g<1, g>1) und des An-
fangswerts

Grundaufgabe der Bestimmung des Funkti-
onsterms aus zwei Punkten

Identifikation einer Exponentialfunktion an-
hand des Graphen oder der Wertetabelle
mittels Quotientengleichheit in Abgrenzung
zu anderen Funktionsklassen (linear, quad-
ratisch, antiproportional/gebrochen rational)
Begriff der Asymptote (x-Achse)

Rickgriff auf Zinseszins <8.6
Potenzgesetze vorentlastet in «9.7
Modellieren von Messreihen mit unter-
schiedlichen Funktionstypen —10.8

Verschiebung der Funktion bei Abkuhlungs-
prozessen

Fachsprache
Basis, Exponent, Potenz, Anfangswert,
Logarithmieren

7 http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/sinus/Word-Dokumente/16 Exponential-%20und%20Lo-
garithmusfunktion.doc (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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UV 10.5 Bakterienwachstum und radioaktiver Zerfall: Modellieren mit exponentiellen

Funktionen (ca. 15 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Arithmetik / Algebra
e Begriffshildung:
o Potenzen,
o Wurzeln,
o Logarithmen

e Gesetze und Regeln:
o Potenzgesetze,
o Wurzelgesetze

Funktionen
e Exponentielle Funktionen:

o f(x)=a-q% a>0,q>0, Term, Graph, Tabelle, Wortform,
o Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit,

langfristige Entwicklung)

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argumente
beim Bearbeiten mathematischer Fragestel-
lungen,

(Fkt-6) deuten Parameter und Eigenschaften ei-
ner Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften ei-
ner Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und ex-
ponentielle Funktionen zur Lésung inner- und
aullermathematischer Problemstellungen an,

(Ari-10) I6sen Exponentialgleichungen b* = ¢
naherungsweise durch Probieren, durch Loga-
rithmieren sowie mit digitalen Hilfsmitteln,

(Ari-11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadrati-
sche Gleichungen und Exponentialgleichun-
gen zum Ldsen inner- und auRermathemati-
scher Probleme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen
auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstand-
nisses durch,

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge und wah-
len diese begriindet aus,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

Zur Umsetzung

e  Schwerpunkt Modellieren in typischen Kon-
texten (Fach Physik, Fach Biologie)

¢ Modellierungskreislauf: Aussagen zu zu-
kinftigem Verhalten / Grenzen des Modells /
Modellkritik

e Madglichkeit zu facherverbindendem Unter-
richt: Absprache mit Physik / Biologie

e Bestimmung der Halbwertszeit / Verdopp-
lungszeit sowohl graphisch als auch algeb-
raisch mit Hilfe des Logarithmus

e Darstellungswechsel: Logarithmus zur Basis
10, Logarithmus zu beliebiger Basis

e Ldsen von Exponentialgleichungen durch
Logarithmieren

e Logarithmen als Umkehroperation als durch-
gehendes Prinzip (vgl. z.B. mit Wurzelzie-
hen)

e Berechnung einfacher Logarithmen auch
ohne Hilfsmittel

Zur Vernetzung
e Grundlagen Exponentialfunktionen «—10.2
e natlrlicher Logarithmus erst in Sll

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Basiswechsel von Potenzen mittels Loga-
rithmieren

e Herleitung der Logarithmen-Gesetze durch
Vergleich mit Potenzgesetzen

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

e Sprachliche Hilfen
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(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter mathe-
matischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung.

e Spezielle Methoden / Materialien

UV 10.5 Wie wird die Welt vermessen? Einfihrung in Trigonometrie (ca. 12 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie
e Trigonometrie:
o Sinus, Kosinus, Tangens

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-7) begriinden die Definition von Sinus, Ko-
sinus und Tangens durch invariante Seitenver-
haltnisse ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke,

(Geo-9)berechnen GréRen mithilfe von Ahnlich-
keitsbeziehungen, geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

(Geo-10) ermitteln Malangaben in Sachsituatio-
nen, nutzen diese fir geometrische Berech-
nungen und bewerten die Ergebnisse sowie
die Vorgehensweise,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathe-
matischer Regeln und Gesetze mit Variablen,

Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Li-
neal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
nauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fuhren Lésungsplane ziel-
gerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-

sche Strategien und Prinzipien und Ubertragen

diese begriindet auf andere Problemstellungen.

Zur Umsetzung

e Anschluss an Ahnlichkeit < 10.2 im recht-
winkligen Dreieck

mogliche Kontexte: Gebaude, Winkel- und
Langenmessungen im Gelande, Navigation
auf dem Meer

Geometrische Situationen, die trigonomet-
risch und zeichnerisch I6sbar sind
Auswirkungen der Messgenauigkeit von
Winkeln

Berechnung von Winkeln aus zwei Seiten-
lAngen mittels Umkehroperation des Sinus,
Kosinus oder Tangens

Zur Vernetzung

e Sinus und Kosinus im Satz des Pythagoras
<95

e Sinus als Funktion —10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Steigungswinkel an Geraden bzw. linearen
Funktionen

e Herleitung des Sinussatzes im allgemeinen
Dreieck, indem eine Hohe das Dreieck in
zwei rechtwinklige Teildreiecke zerlegt

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

Rechtwinklig, Ankathete, Gegenkathete, Hypote-
nuse

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
Entwicklung von Sinus und Cosinus am Ein-
heitskreis, Raabits-Material
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UV 10.6 Pythagoras auch fir beliebige Dreiecke? Der Kosinussatz (ca. 9 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Geometrie

e Geometrische Satze:
o Satz des Pythagoras,
o Kosinussatz

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-8) erlautern den Kosinussatz als Verallge-
meinerung des Satz des Pythagoras,

(Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlich-
keitsbeziehungen, geometrischen Satzen und
trigonometrischen Beziehungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegrif-
fen her (Ober-/Unterbegriff),

(Arg-6) verknupfen Argumente zu Argumentati-
onsketten,

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struk-
tur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
knupfungen, Negation, All- und Existenzaus-
sagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fuhren Ldsungsplane ziel-
gerichtet aus,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristi-
schen Strategien und Prinzipien und Ubertra-
gen diese begriindet auf andere Problemstel-
lungen.

Zur Umsetzung

e Umkehrung des Satz des Pythagoras «9.1
als Ausgangspunkt des Forschend-
Entdeckenden Zugangs Uber eine DGS

e Kosinus von stumpfen Winkeln am Beispiel
entsprechender Dreiecke

o Algebraischer Beweis des Kosinussatzes,
durch die Hilfskonstruktion Uber die Hohe auf
eine Seite.

Zur Vernetzung
o 9.5 Satz des Pythagoras
¢ —10.5 Einfuhrung in die Trigonometrie

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Sinus fur stumpfe Winkel (auch in —10.7)

¢ Anschauliche Verallgemeinerung des Satzes
von Pythagoras z.B. durch Figur von Thabit
ibn Qurra

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
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UV 10.7 Riesenrader — Die Hohe einer Gondel Giber NN: Die Sinus-Funktion zur Darstel-
lung periodischer Vorgange (ca. 9 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Funktionen
e Sinusfunktionen f(x) = a - sin(b - x) , Term,
e Graph, Grad- und Bogenmalf3,

e zeitlich periodische Vorgange der Form f(t) = a - sin (t . 2?”) Amplitude a, Periode T

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter ei-
nes Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion, [...],

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen,

(Fkt-13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunk-
tion als Verallgemeinerung der trigonometri-
schen Definitionen des Sinus und des Kosinus
am Einheitskreis,

(Fkt-14) beschreiben zeitlich periodische Vor-
gange mithilfe von Sinusfunktionen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,
(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situati-
onen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,
(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und neh-
men Vereinfachungen realer Situationen vor,
(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen,
(Pro-4) wéahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
héange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus.

Zur Umsetzung

e moglicher Kontext Riesenrader: Umlaufge-
schwindigkeit, Héhe, Durchmesser, ... (Lon-
don-Eye, Prater Wien)

Modellierung der Hohe Gber NN bestimmten
Zeitpunkten

Darstellungswechsel: Gradmal < Bogen-
mafd

Eigenschaften trigonometrischer Funktionen
Parameter der Sinusfunktion in anderen Si-
tuationen (Akustik, Gezeiten, elektromagne-
tische Wellen)

e Facherverbindender Unterricht Physik

Zur Vernetzung

e Sinus im rechtwinkligen Dreieck — 10.5

e Weitere Transformationen der Sinus-Funk-
tion —SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschieben des Graphen in x-Richtung ge-

marfs:
f(x) = sin(x — ¢) und Zusammenhang zum
Kosinus

e Tangensfunktion
Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache
Winkelmal3, Amplitude, Periode
e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
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UV 10.8 Modellieren von Messreihen mit unterschiedlichen Funktionstypen: Lineare,
guadratische, exponentielle und trigonometrische Funktionen (ca. 9 U.-Std.)

Inhaltsfeld/Inhaltliche Schwerpunkte

Funktionen
e  Quadratische Funktionen [...]
e Exponentielle Funktionen;
o fx)=a-q*,a>0,q>0/[.]
e Sinusfunktionen:

o f(x)=a-sin(b-x)][.]

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiler*innen

Vorhabenbezogene Absprachen und Emp-
fehlungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-7) deuten Parameter und Eigenschaften ei-
ner Funktion in Anwendungssituationen,

(Fkt-10) wahlen begriindet mathematische Mo-
delle zur Beschreibung von Wachstumspro-
zessen aus, treffen Vorhersagen zur langfristi-
gen Entwicklung und Uberprifen die Eignung
des Modells,

(Fkt-11) identifizieren funktionale Zusammen-
hange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln,

(Fkt-12) wenden lineare, quadratische und ex-
ponentielle Funktionen zur Lésung inner- und
aulRermathematischer Problemstellungen an,

Prozesshezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
([-..], Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprésentationssysteme, Ta-

schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge und wah-
len diese begriindet aus,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathe-
matische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Lé6sungen auf die
reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen,

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen zu einer ge-
gebenen Problemsituation,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete Zu-
sammenhange.

Zur Umsetzung

e Modellierung vorgegebener Messreihen mit
allen bekannten Funktionsklassen

e Eignung /Vergleich der Modelle, Modellkritik

e Facherverbindender Unterricht (Biologie,
Chemie, Physik) méglich

e Propéadeutisches Arbeiten (hier: Auswertung
von experimentell gewonnenen Daten/Mess-
reihen, Uberpriifung einer Theorie /Modell)

e Nutzung von digitalen Hilfsmitteln (mindes-
tens Tabellenkalkulation und Multireprasen-
tationssysteme)

Zur Vernetzung

Lineare Funktionen <8.3
Quadratische Funktionen <—9.4
Exponentialfunktionen «<—10.3 und 10.4
Sinusfunktion «—10.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Thematisierung Korrelations- und Regressi-
onsanalyse

o Erweiterung der Funktionstypen —EF

Schwerpunkte des sprachsensiblen Unterrichts
e Fachsprache

e Sprachliche Hilfen

e Spezielle Methoden / Materialien
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schul-programms hat
die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsétze 1 bis 14
auf fachertbergreifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitatsanalyse sind, die Grunds-
atze 15 bis 21 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsatze:

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die
Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermégen der
Schilerinnen und Schiler.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmit.

Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewahlt.

Die Schilerinnen und Schiler erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schilerinnen und Schiuller.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen Mdoglich-
keiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schilerinnen und Schi-
ler.

Die Schilerinnen und Schiler erhalten Gelegenheit zu selbststéandiger Arbeit und werden da-
bei unterstutzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.
Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fiir Unterrichts- und Ubungszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.
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Fachliche Grundsatze:

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind fur die Schii-
lerinnen und Schiler transparent.
Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch facheribergreifend)
deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip. Modelle,
Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehrkrafte
verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingefihrt und bei einer vertie-
fenden Behandlung wieder aufgegriffen.

Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und korrigiert
mdogliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und tabel-
larischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines umfas-
senden mathematischen Verstandnisses dar.

Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv gelibt.

Regelmafige Kopfubungen (Darstellungswechsel, Anteilsvorstellungen, Kopfrechnen, ...) zu
mathematischem Grundwissen werden im Unterricht eingesetzt.

Klassenarbeiten enthalten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf die Klau-
surformate in der gymnasialen Oberstufe.

Eine Klassenarbeit in der Sekundarstufe | wird parallel geschrieben (aktuell die letzte Arbeit
in 7.2)

Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge (wissen-
schaftlicher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter) ist Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehdrt auch der bewusste Ein-
satz von rechnergestitzten und nicht rechnergestitzten Verfahren.

Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt be-
nutzt. Lernende durfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zun&chst intuitive
Formulierungen verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu ange-
halten, die intuitiven Formulierungen zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.

Die Bedeutung der Mathematik fur die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schiilerin-
nen und Schuler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.
Der Mathematikunterricht beféahigt die Schilerinnen und Schuler dazu, geeignete Prob-
lemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mit mathematisch zu modellieren und zu lésen.

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an propadeutisch wichtigen Stellen be-
tont sowie reflektiert.
Die Schulerinnen und Schuler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fur
die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fir die Gesellschatft.

Binnendifferenzierung ist ein grundlegendes Prinzip im Mathematikunterricht.
Die Lehrkréfte setzen hierzu differenzierende Materialien (z. B. Blitenaufgaben) und Hil-
fen ein, variieren die Rollen der Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei
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werden sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und Methoden einge-
setzt. Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Schulerinnen und Schuler finden ent-
sprechende Bericksichtigung.

Ungewdhnliche Lésungsansatze werden im Unterricht angeregt und kénnen als Gegenstand
des weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative L6-
sungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, Online-Kurse) un-
terstiitzen den Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen von Lern-
zeiten.

Der Fachunterricht orientiert sich an den Grundsatzen des sprachsensiblen Unterrichts. Es
werden Satzbausteine und Wortfelder zu den jeweiligen Themen zur Verfigung gestellt
und/oder mit den Schulerinnen und Schilern entwickelt.

Materialien, die verschiedene Lerntypen ansprechen, werden eingesetzt (etwa Klickies, geo-
metrische Modelle)
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Siehe Leistungskonzept der Schule
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Mathematik: Neue Wege. Schroedel. Ausgabe 2007 G8
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstbergreifenden Fragen

[Ein Beispiel fur dieses Kapitel wird im Laufe des 2. Halbjahrs 2015/2016 erganzt]
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

[Ein Beispiel fur dieses Kapitel wird im Laufe des 2. Halbjahrs 2016/2017 erganzt]
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5 Berufs- und Studienorientierung
Aufgaben und Ziele des Mathematikunterrichts

Der Mathematikunterricht in der Hauptschule tragt zur Lebensplanung und zur Berufsorien-
tierung bei, indem die Schuilerinnen und Schuler sich bei der Bearbeitung entsprechender
Kontexte Mathematik als nutzliches Instrument fur den privaten wie fur den beruflichen Be-
reich aneignen.

Verbindliche Kontexte
Verbindliche Kontexte gewahrleisten den Beitrag des Mathematikunterrichts des Gymnasi-
ums zur Lebensplanung und Berufsorientierung.

Der Mathematikunterricht am Gymnasium soll Gber die Entwicklung primar fachbezogener
Kompetenzen hinaus wesentliche Beitrage fur die Lebensplanung und Beruforientierung der
Schulerinnen und Schiiler leisten. Dies geschieht, indem die Schilerinnen und Schuler im
Mathematikunterricht erfahren kénnen,

¢ wie mathematische Kompetenzen bei der Lebensplanung — hier vor allem beim quan-
titativen Umgang mit Ressourcen (z.B. Geld, Zeit, Werkstoffe) — helfen kénnen und

e welche mathematischen Kompetenzen in unterschiedlichen Berufsfeldern bendtigt
und angewendet werden.

Daruber hinaus kann der Mathematikunterricht dazu beitragen, dass Schulerinnen und Schu-
ler sich — vorrangig mithilfe quantitativer, statistischer Daten (u.a. Arbeitsmarktdaten und Be-
rufsprofile) — differenziert Giber verschiedene Berufe informieren. Dieses Ziel kann vor allem
durch die Auswahl geeigneter Kontexte fiir den Mathematikunterricht erreicht werden.

Die folgende Ubersicht enthélt einige zentrale Kontexte fiir die Lebensplanung und die Be-
rufsorientierung, die verbindlich fur den Mathematikunterricht am Gymnasium. Uber diese
wenigen verbindlichen Kontexte hinaus ist es Aufgabe der Fachkonferenzen und der einzel-
nen Lehrerinnen und Lehrer, weitere fiir die oben genannten Zielsetzungen relevante Kon-
texte mit Blick auf die Bedtrfnisse der jeweiligen Lerngruppe und der einzelnen Schilerinnen
und Schiiler auszuwahlen.

Stufe | Lebensplanung Berufsorientierung

5/6 ¢ Einkaufen/Taschengeld o Berufliche Tatigkeiten im familiaren
o Freizeitverhalten/Fernsehkonsum Kontext
e Stadtplan/Landkarte/Fahrplan o Strukturen (BetriebsgrofRen, Or-

ganisation, Personal)

fahrt, Arbeitskleidung)

o Kosten fur Berufsaustbung (An-

7/8 e Ratenzahlung/Rabatte e Mathematik in verschiedenen Ausbil-
e Lebenserhaltungskosten dungsberufen (Teil 1)
o Mehrwertsteuer o soziale/pflegerische Berufe
e Zinseszins o Handel/Dienstleistungen
e Grundrisse/Wohnflachen o Bankwesen
e \Wahlen o Handwerk

o Wahlprognosen

o Modelle fur Sitzverteilungen
¢ ,Manipulationen®

o Statistiken

o Mogelpackungen

o Darstellungen von Zahlen
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Kredite/Uberschuldung/Altersvorsorge/
Kaufkraft(-verlust)
Tarif- und Preisvergleiche

Verkehr
o Risikoabschatzungen
(Geschwindigkeit)
o Umwelt
o Kosten
O

Mathematik in verschiedenen Ausbil-
dungsberufen (Teil 1)

O

(0]
©]
©]
(0]

soziale/pflegerische Berufe
Handel/Dienstleistungen
Handwerk

Industrie

Verwaltung
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